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APRESENTACAO

O presente documento, intitulado Progndstico da Situacdo do Saneamento
Bésico e Alternativas para Universalizacdo dos servicos de saneamento
Bésico, € o terceiro produto integrante do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Pirauba-MG.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Piralba visa estabelecer
planejamento das acdes de saneamento do municipio, atendendo aos
principios da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007),
assim como da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010),
com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos e a promocéao da saude publica.

A elaboracdo do PMSB abrange o conjunto de servicos, infraestrutura e
instalacdes dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba
abastecimento de agua; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos; e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O presente Prognoéstico apresentado contém diretrizes para a gestdao do
saneamento basico no municipio de Piradba, fundamentado em toda a

legislacdo vigente sobre 0 assunto saneamento basico. Principalmente:
Esfera Federal

e Lei N° 11.445/2007 - Lei Nacional de Saneamento Basico;

e Lei N°6766/C91979 - Parcelamento do Solo;

e Constituicao Federal, 1988;

e Lei N°10.257/2001 - Estatuto das Cidades;

e Lei N°11.124/2005 - Dispbe sobre o sistema nacional de habitag&o;
e Lei N°12.305/2010 - Institui a politica nacional de residuos solidos;
e Lei N° 6766 - Parcelamento do solo urbando;

e Lei N°9.433/1997 - Politica nacional de recursos hidricos;

e Lei N°9.605/1998 - Crimes Ambientais;
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e Lei N°12.727/2012 - Altera a Lei N° 12.651/2012;

e Lei N°6.938/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Lei N°8.080/1990 - Lei Orgéanica da Saude;

e Resolugcao CONAMA N° 377/2006;

e Resolucdo CONAMA N° 238/2001 - Dispbe sobre residuos soélidos de
saude;

e Resolucdo CONAMA N° 307/2002 - Dispde sobre critérios para gestao
de residuos de construcao civil;

e Resolucdo CONAMA N° 404/2008 - Estabelece critérios para
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos solidos de saude;

e Resolucdo CONAMA N° 430/2001 - Altera a RM 357/2005;

e Resolugdo ANA N°707/2004 - Procedimento para Outorga;

e Resolugao ANA N°099/2005 - Outorga preventiva para uso de recursos
hidricos;

e Resolucdo CONAMA 357/2005 - Classificagao dos corpos d’agua;

e Resolucdo CONAMA 237/1997 - Critério para licenciamento ambiental,

e Resolucdo CONAMA 01/1986 - Critério para elaboracédo de EIA/RIMA;

e Decreto 7217/2010 - Regulamenta a Lei de Saneamento;

e Decreto 5796/2006 - Regulamenta o Sistema Nacional de Habitagcéo e
Interesse Social - SNIHS;

e Portaria MS 2914 de 12 de dezembro de 2011 - DisplOe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano;

e Portaria 518/2004 - Dispbe sobre o controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento;

e Portaria 2914/2005 - Dispbe sobre procedimento, controle e vigilancia

da qualidade da agua e padrao de potabilidade.
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ESFERA ESTADUAL

e Constituicao Estadual

e Lei N°19.091/2010 - DispOe sobre o fundo estadual de habitacao;

e Lei N°11.719/1994 - Institui o fundo estadual de saneamento basico;

e Lei N°11.720/1994 - Politica Estadual de Saneamento Basico;

e Lei N° 15.474/2005 - Altera a Lei N° 13.317/1999 e dispbe sobre o
saneamento;

e Lei N° 14.128/2001 - Dispde sobre Politica Estadual de Reciclagem;

e Lei N° 18.031/2009 - DispbGe sobre a Politica Estadual de Residuos
Solidos;

e Lei N°13.317/1999 - Cbdigo de Saude do Estado de Minas Gerais;

e Lei N° 10.793/1992 - Protecdo de Mananciais de Abastecimento de
Publico;

e Lei N°13.199/1999 - Politica Estadual de Recursos Hidricos;

e Lei N°13.771/2000 - Protecéo e Conservacdo das Aguas Subterraneas;

e Lei N° 12.581/1997 - Cria o Sistema Estadual de Gestdo Ambiental e
organiza a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento;

e Lei N° 14.309/2002 - Politica Florestal e Protecdo a Biodiversidade em
Minas Gerais;

e Lei N°7.772/1980 - Dispbe sobre as melhorias do Meio Ambiente;

e Lei N°13.317/1999 - Cbdigo de saude do Estado de Minas Gerais;

e Deliberagdo Normativa COPAM 96/2006;

e Deliberacdo Normativa COPAM 128/2008 - Prorroga prazos
estabelecidos na DN COPAM 96/2006;

e Deliberacdo Normativa COPAM 97/2006 - Dispbe sobre os residuos
sélidos dos servigcos de saude;

e Deliberacdo Normativa COPAM 52/2001 - Convoca 0S municipios para
o licenciamento ambiental do sistema adequado de disposicéo final de
residuos sdlidos;

e Deliberacdo Normativa COPAM 07/1981 - Dispbe sobre residuos

sélidos;
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Deliberacdo Normativa COPAM 01/2008 - Classificacdo dos corpos
d’agua;

Deliberacdo Normativa COPAM 016/1996 - Enquadramento das aguas
do rio Paraibuna;

Deliberacdo Normativa COPAM 11/1991 - Estabelece normas e
padrdes de lancamento no ar;

Deliberacdo Normativa COPAM 07/1994 - Estabelece normas de
licenciamento para obras de saneamento;

Deliberacdo Normativa COPAM 74/2004 - Classificacdo de
empreendimentos quanto ao potencial poluidor;

Deliberacdo Normativa COPAM 76/2004 - Intervencdo em APP;
Decreto 44.199/2005 - Cria o Comité de Bacias Hidrograficas dos
Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna;

Portaria da FEAM 361/2008 - Aprova parecer sobre transporte e
disposicdo em aterros sanitarios de RSS em Minas Gerais;

Postaria IEF 191/2005;

ESFERA MUNICIPAL

LEI N° 434, DE 1981 - Autoriza o Executivo Municipal a assinar
Convénio com o Departamento Nacional de Obras e Saneamento e da

outras providéncias.
LEI N2 466, DE 16 DE MAIO DE 1983 — Autoriza 0 executivo a assinar

Convénio com DNOS.

LElI N° 147, DE 17 DE MAIO DE 1993 — Autoriza a Concessédo dos
servicos de abastecimento de agua a Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA-MG e da outras providéncias.
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1 INFORMACOES GERAIS

1.1 Prefeitura Municipal de Pirauba

Razao Social Prefeitura Municipal de Piratba
CNPJ 18.554.147/0001-99
Endereco Rua Opema, 610 — CEP 36170-000 — Pirauba/MG
Telefone (32) 3573-1688
Fax (32) 3573-1575

1.2. Empresa Consultora

Razao Social EME Engenharia Ambiental Ltda
CNPJ 11.466.953/0001-66
rrs Rua Joaquim Linhares, 349 - B_airro Anchieta
CEP 30310-400 - Belo Horizonte/MG
Telefone (31) 2512-9088
Fax (31) 2512-9088
E-mail eme@eme.eng.br
Responsavel Técnico Ronaldo Luiz Rezende Malard
Cargo/Func&o Diretor Executivo / Eng.° inil especialista em
Saneamento e Meio Ambiente
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2 INTRODUCAO

7

Atualmente, €& amplamente conhecida a importancia da relacdo entre
saneamento basico, a salude da populacdo e a preservacdo do meio ambiente.
E nesse contexto que surge a necessidade da criacdo de um Plano Municipal
de Saneamento Béasico (PMSB), uma vez que através dele busca-se alcancar a
inclusdo social nas cidades, a sustentabilidade das acdes e a universalizacao
dos servigcos que incluem o abastecimento de agua, o esgotamento sanitério, a
limpeza urbana, o manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo das

aguas pluviais.

O PMSB é definidko como um dos instrumentos da Politica Nacional de
Saneamento Béasico para os municipios, sendo as recomendacfes e diretrizes
para sua elaboracdo preconizadas pela Lei Federal N° 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, e pelo Decreto de Regulamentacao N° 7.217, de 21 de junho de 2010.

O saneamento basico é definido pela Lei Federal N° 11.445 como sendo
‘conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes operacionais de
abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitério; limpeza urbana e
manejo de residuos solidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas”, especificamente neste produto sera trabalhado os prognésticos e

alternativas para a universalizacao dos servi¢os constante do PMSB.

Descrevemos a seguir o funcionamento dos quatro pilares do saneamento

basico em Piratlba:
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3 INFRAESTRUTURAS

3.2 Infraestrutura de Abastecimento de Agua
A 4gua constitui um elemento essencial a vida animal e a vida vegetal. Seu
papel no desenvolvimento da civilizacdo € reconhecido desde a mais alta

antiguidade.

O homem tem necessidade de agua de qualidade adequada e em quantidade
suficiente para todas suas necessidades, ndo s6 para protecdo de sua saude,
como também para o seu desenvolvimento econémico. Assim, a importancia
do abastecimento de 4gua deve ser encarada sob os aspectos sanitarios e
econdbmicos. Assinalamos que a qualidade e a quantidade da agua a ser
utiizada num sistema de abastecimento estdo intimamente relacionadas as

caracteristicas do manancial.

A importancia sanitaria do abastecimento de agua € das mais ponderaveis; a
implantacdo ou melhoria dos servicos de abastecimento de agua traz como
resultado uma rapida e sensivel melhoria na satde e nas condi¢des de vida de
uma comunidade, principalmente através do controle e prevencao de doencas,
da promocao de habitos higiénicos, do desenvolvimento de esportes, como a
natacdo, e da melhoria da limpeza publica; se reflete, também, no
estabelecimento de meios que importam em melhoria do conforto e da
seguranca coletiva, como instalacao de ar condicionado e de aparelhamento de
combate a incéndios. Constitui 0 melhor investimento em beneficio da saude

publica.

Ressaltamos assim, conforme tem sido constatado em muitos lugares, que a
implantagdo ou melhoria dos sistemas de abastecimento traz como
consequéncia uma diminuicdo sensivel na incidéncia das doencgas relacionadas

a agua.

O sistema de abastecimento de dgua de uma comunidade desde a captacéo,
aducéao, tratamento, recalque e distribuicdo, inclusive reservacdo, bem como

dos domicilios e edificios em geral, deve ser bem projetado, construido,
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operado, mantido e conservado, para que a agua ndo se torne veiculo de

transmissao de diversas doencas.

3.2.1 Descri¢cao dos Mananciais

A &gua cobre mais de 70% da superficie de nosso planeta, desse total, mais de
90% sdo aguas salgadas, restando apenas uma fracdo de cerca de 3% de
agua doce. Desse total, cerca de 3% estdo confinados nas geleiras, portanto
somente 0,3% do total de adgua existente na Terra podem ser aproveitadas
para abastecimento publico. Uma pequena fracdo, mas de grande importancia
devida a boa qualidade, 0,3%, estdo confinados em lengdis subterraneos, o
aproveitamento de aguas subterrdneas para o abastecimento publico esta
sendo priorizada devido ao baixo custo de implantacdo, manutencdo e
operacdo dos sistemas, principalmente por ser de boa qualidade, né&o
necessitando de tratamento especiais, exigindo apenas a desinfeccdo para
garantir a sua qualidade. Este tipo de manancial € indicado para abastecer
areas rurais, pequenas e médias cidades. Esporadicamente em excepcionais
condicbes o lencol subterraneo pode ser utilizado para grandes centros
urbanos. No caso especifico de Piradba, as condi¢cdes geoldgicas do terreno
contribuem para o armazenamento de grande quantidade de &guas
proporcionando a sua utilizacao, eliminando a necessidade de pesquisar outros
tipos de mananciais. Como descreveremos a seguir a vazdo média dos poc¢os
€ de cerca de 3,0 I/s, no caso, a Companhia de Saneamento de Minas Gerais,
utiliza para abastecer a cidade de Pirauba este tipo de manancial com a
utilizacdo de onze pogos profundos, diminuindo 0s custos com tratamento e

adutoras com grande extenséao.

3.2.2 Abastecimento de Agua na Sede

O fornecimento de agua para a populacao urbana de Piratiba de acordo com a
Lei Municipal N°147/1993 que autorizou o gerenciamento do abastecimento de
agua para a Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Sendo assim, a
partir de 17 de maio de 1993, aquela companhia passou a gerenciar o sistema
de abastecimento de agua da sede do municipio de Pirduba, essa companhia

estabelece tarifas para os consumidores de acordo com seu consumo.
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Tabela 1 — Tabela de tarifa de 4gua e esgoto.

TABELA DE TARIFA AGENCIA sl
COPASA Vigéncia a partir de 13/05/2014 REGULADORA
AGUA L ESGOTO
TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS
Considerar apenas as colunas correspondentes a0s servigos prestados
- Agua: Abastecimento de Agua
- EDC: esgotamento dindmico com coleta
- EDT: esgotamento dindmico com coleta e tratamento
Tarifas de Aplicagdo
Classe de Consumo Codigo Tarifdrio | Intervalo de C m' - m.l;,“ - abrlsllls
Agua EDC EDT
Resldenclal Tarifa Social 75 até 10m* 0-6 8,31 4,16 750 | RS/més
até 10m* >6-10 1,85 0,925 1,665 | RS/m*
0-6 8,76 4,39 788 | RS/més
>6-10 1,948 0,975 1,753 | RS/m*
Residencial 75 > 10m* >10-15 4,262 2,131 3835 | R$/m*
Tarifa Social maior que 10m* >15-20 4,747 2,374 4273 | RS/m’
>20- 40 4,770 2,385 4,293 | RS/m’
> 40 8,750 4,377 7,876 | R$/m’
Residencial Res 2tk 10m? 0-6 13,86 6,93 12,50 | R$/més
até 10m* >6-10 2313 1,156 2,081 RS/m’
0-6 14,6 7.3 13,13 | RS/més
>6-10 2,435 1,218 2,191 | RS/m’
l?esldendal . e > 10wP >10- 15 4,735 2,368 4,262 | RS/m*
maior que 10m >15-20 4,747 2,374 4273 | As$/m®
>20- 40 4,770 2,385 4,293 | RS/m’®
> 40 8,750 4377 7876 | RS/m*
0-6 2242 11,21 20,19 | RS/més
>6-10 3,737 1,869 3,365 | RS/m*
Comercial Com >10-40 7,146 3,574 6,431 | RS/m*
> 40 - 100 1,205 3,601 6,484 RS/m?
> 100 7,240 3,620 6,516 RS/m*
0-6 23,79 11,50 21,42 | RS/més
>6-10 3,966 1,983 3570 | RS$/m’
>10-20 5,947 3474 6,253 R$/m*
Industrial Ind >20-40 6,969 3,485 6,272 | RS/m?
>40-100 7037 3,520 6,333 | RS/m*
> 100 - 600 7,229 3,614 6,506 | RS/m’
> 6500 7,306 3,653 6,575 | R$/m?
0-6 21,11 10,55 19,01 | R$/més
>6-10 3,52 1,76 3,166 | RS/m’
>10-20 6,068 3034 5A62 RS/m*
Publica Pub >20-40 7,336 3,667 6,602 RS/m’
>40-100 7,429 3,715 6,687 | AS/m’
> 100 - 300 7,451 3,725 6,705 | AS/m’
> 300 7,514 3,758 6,763 | RS/m®

Observacédo: EDC — Esgoto domiciliar sem tratamento / EDT — Esgoto tratado

Em resumo, a empresa que contém a concessdo da distribuicdo de agua
potavel na sede do municipio e no distrito industrial estabelece uma tarifa
diferenciada para cada tipo de demanda, privilegiando aqueles cujo consumo

nao seja exagerado.
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A tarifa para até 6 000 | (seis mil litros) de 4gua por més é de R$ 8,31 (oito
reais e trinta e um centavos). Quando o consumo for superior a 6 000 litros
(seis mil litros) até 10 000 | (dez mil litros) sera adicionado o valor de R$ 1,85

(um real e oitenta e cinco centavos) por metro cubico.

Quanto a qualidade da agua distribuida pela empresa, todos os dados
apresentados por ela, conforme a Tabela 02 atestam uma agua de boa
qualidade em condicao de ser utilizada pelos consumidores.

Tabela 2 - Resultados das amostras das aguas distribuidas pela COPASA MG
V2014 Pesquisa ds Ouslidsds da Agua - Portaria 2914 =

[ ]

P v | [PIRAUBA v

Més Més final
[05/2014 ¥ , v

DADOS REFERENTES AO PERIODO DE (05/2014 a 05/2014)
NUMERO DE AMOSTRAS

x MiNIMO . FORA QUE VALOR
PARAMETROS UMIDADE ANALIS oRs D€ MEDio LIMITE

CLORO mg/L Cl a9 99 0 99 1.09 02a2 @
COLIE.TOTAIS  NMP/100mL 99 99 0 99  100.00%  Obs. @
3 15

COR UH 10 10 0 10 2.50 @
ESCHERIC. COLI  NMP/100mL 99 99 0 99 - Obs. Q
FLUORETO mg/L F 0 10 0 10 o0 982 @
TURBIDEZ uT 99 99 0 99 0.37 5 (7 ]
pH - 0 10 0 10 699 6a95 @

Mostrar todos os meses do periodo

Para os parametros "Coliforme Total™ e "Escherichia Coli*, 0s valores médios ndo se aplicam. Para o
parametro “Coliforme Total" o valor apresentado refere-se ao percentual de amostras que atende aos
padrdes de potabilidade no periodo.

» Coliformes totais:
= Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: apenas
uma amostra, ente as amostras examinadas no més, podera aprensentar resultado positivo,

» Sistemas ou solugdes alterativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes devem
apresentar auséncia desses indicadores em, pelo menos, 95% das amostras examinadas no més,

= Escherichia coli:
= auséncia em 100 ml.
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3.2.3 Abastecimento de Agua da Comunidade Ferreiras

O abastecimento dessa localidade situada a margem direita da BR 353,
rodovia pavimentada por meio de asfalto, sentido Pirauba/Rio Novo. Essa
comunidade pertence ao municipio de Piralba e esta distante 14 km de sua

sede, com cerca de 1.000 (mil) habitantes.

A prefeitura municipal de Pirauba ndo estabelece nenhuma tarifa para as
residéncias ali localizadas, mesmo porque o abastecimento € solucionado de
maneira individual e independente com a utilizagdo de minas, cursos d'agua,
lencol fredtico ou pocgos profundos, esses ultimos aproveitam o lencol

artesiano.

3.2.4 Abastecimento de Agua da Zona Rural

O abastecimento realizado na zona rural como no caso da Comunidade de
Ferreiras é feito de forma individual por minas, cursos d’agua, lencol freatico ou

pocos profundos.

Em todos estes casos, a agua consumida ndo recebe nenhuma tarifacdo em
funcdo de que séo sistemas independentes. No entanto, a 4gua de todos os
sistemas individuais tem sua qualidade para consumo humano contestada em

funcdo de n&o possuir nenhum tipo de tratamento.

3.2.5 “Lay out” do Sistema de Abastecimento de Agua

No ANEXO | do Diagnéstico, foi apresentado toda a rede de distribuicdo de
agua da sede do Municipio de Pirauba, incluindo a distancia entre os trechos,
tipos de tubulacdo e diametros. A fonte de tal planta € da prépria Companhia
de Saneamento de Minas Gerais que detém por meio de lei municipal a sua

concesséo do abastecimento de agua da sede do municipio.

3.2.6 Tratamento e Disposic¢ao Final adequada do Lodo Gerado
Devido a caracteristica excepcional da qualidade da agua do manancial
subterraneo, ndo existe nenhum tipo de residuo gerado no seu tratamento,

dispensando assim qualquer acdo de implantacdo de unidade purificacdo dos
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residuos. O tratamento utilizado é o de cloracédo e a adicdo de flior. No caso do
o cloro por meio de hipoclorito de sédio e no caso do flior por meio de acido

fluorssilissico.

3.3 Infraestrutura de Esgotamento Sanitéario

A infraestrutura de esgotamento sanitario € constituida pelas instalacoes,
atividades e infraestruturas operacionais de coleta, tratamento e disposicéo
final adequadas de esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o
lancamento final do efluente tratado no corpo receptor. Porém, no caso
especifico da cidade de Piradba, o sistema consiste somente em ligacfes
prediais e rede coletora de esgoto, ndo existindo que cobre 80% da cidade, ndo

existindo nenhum tipo de tratamento.

3.3.1 Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO e
coliformes fecais (termotolerantes) ao longo dos anos
O DBO médio encontrado no esgoto € em torno de 300 mg/l e coliformes fecais
em torno de 10% N.M.P./100 ml, valores esses que ndo devem ser alterados no
decorrer de todo o periodo que abrange o PMSB. Com os tratamentos
preconizados no item 7.4.1, iremos obter uma reducéo de DBO acima de 95%
e de coliformes acima de 99,9%. Podendo o afluente do sistema preconizado
ser langado no curso d’agua sem que haja um impacto referente a esses dois

parametros.

3.3.2 Comparacgéao das Alternativas de Tratamento Local dos Esgotos

As condicdes topogréficas e de localizacdo do municipio ndo deixa outra opgao
a ndo ser de estabelecer um sistema proprio de tratamento de esgoto, ndo
necessitando assim utilizar alternativa a ndo ser a localizacdo das estacdes de
tratamento de esgotos, sendo que a principal sera localizada a Sudeste da
cidade.
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Municipio de Piratiba

Versdo: 01

Data: Julho/2014

Municipio de Piraiba

LOCAL PROVAVEL DA IMPLANTAGAO DA bl

! ETE SECUNDARIA

Data: Julho/2014

Figura 2 - Local provavel da implantacdo da ETE Secundéria.

3.3.3 Apresentar em planta, o “lay out” do Rede de coleta de Esgoto

A rede de esgoto operada pela prefeitura foi construida aleatoriamente no
decorrer dos anos, nao foi feito nenhum cadastro da execucéo, ampliacdo ou
remanejamento da mesma. Toda a drenagem de esgoto esta direcionada ao
corrego Pirauba. (ANEXO 1)
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3.3.4 Critérios para Tratamento ou Disposi¢cdo Final adequada do Lodo
Gerado

Os lodos gerados serdo secos em leitos apropriados e ap0s sua secagem

poderdo ser empregados em gramados, parques e outras areas cujo contato

com pessoas € minima. Devido principalmente ao seu grande valor fertilizante,

tornando a terra mais argilosa e mais permeével, aumentando com isso o

poder da mesma de reter agua, beneficiando assim a vegetacao.

A maior parte do lodo seco sera destinada ao aterro controlado para cobertura
dos residuos solidos e permitir a implantacdo de uma cobertura vegetal, que
proporcionara um aspecto agradavel ao local. Outro destino sera coloca-los
nos taludes dos cursos d’agua antes da implantagdo da cobertura vegetal

recomendada neste progndstico.

3.4 Infraestrutura de Gerenciamento dos Residuos Sélidos

Compreende o conjunto de atividades de infraestruturas tais como instalacoes
operacionais de coleta, manipulacdo, transporte, transbordo, tratamento e
monitoramento. Cabendo também gerenciar o destino final dos residuos
sélidos, lixo doméstico e lixo originario de varricdo e limpeza de logradouros e

vias publicas do municipio, obedecendo normas e leis pertinentes.

3.5 Infraestrutura de Aguas Pluviais

Conjunto de instalacdes operacionais, atividades e infraestruturas de drenagem
urbana de &aguas pluviais, detencdo ou retencdo para 0 amortecimento de
vazles de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais.

Todos os aspectos descritos a seguir serdo abordados no presente capitulo do
PMSB, ou seja:

e Conjunto de instalacbes operacionais;
e Atividades de infraestruturas de drenagens pluviais;

e Detencao ou retengéo para amortecimento de vazdes cheias.
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4 OBJETIVOS, DIRETRIZES E METODOLOGIA

4.1 Objetivo Geral

O objetivo dessa etapa do plano é elaborar estratégias para alcancar o alvo
estabelecido incluindo diretrizes e metas. O Produto Il tem também a
finalidade de analisar criteriosamente todos os dados estabelecidos no Produto

I, ou seja, do Diagnéstico.

E sabido que as questbes ligadas ao saneamento basico no Brasil sdo
abordadas sem uma ligacdo entre elas, muitas vezes gerenciadas por 6rgaos

diferentes e ndo possuindo uma integracao efetiva e necessaria entre eles.

A implementacdo do PMSB no municipio de Piratba implicar4d na melhoria da
salubridade ambiental, a protecdo dos recursos naturais e o desenvolvimento

progressivo social e a saude publica no municipio.

4.2 Objetivos especificos

Alternativas de gestéo dos servigos publicos de saneamento béasico;

¢ Necessidades de servicos publicos de saneamento basico;

e Elaboracdo do Cenéario de Referéncia,

e Infraestrutura de Abastecimento de Agua;

¢ Infraestrutura de Esgotamento Sanitario;

e Infraestrutura de Aguas Pluviais;

¢ Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

e Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as acfes do
PMSB;

e Hierarquizacdo das Areas de Intervencao Prioritaria;

e Definicdo de Objetivos e Metas;

e Outros Mecanismos Complementares.
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4.3 Diretrizes e Metodologia

Esse estudo baseou-se nas diretrizes do Anexo Il — Termo de Referéncia para
Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Pirauba, documento pertencente ao Edital do Processo Licitatorio N° 046/2012
— Tomada de Pregcos N° 003/2012, elaborada pela Comissdo Permanente de

Licitacdo veiculada a Prefeitura Municipal de Pirauba.

De forma geral, esse prognoéstico consolidou informacdes sobre as condicdes
de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento basico, considerando
dados atuais e projecOes que contemplaram: o perfil populacional; o quadro
epidemiologico e de saude; os indicadores socioecondémicos e ambientais; o
desempenho na prestacdo de servicos; dados de setores correlatos; a
caracterizacdo do municipio, contemplando sede municipal e area rural; e a
analise de sua insercdo regional, incluindo a relacdo com 0s municipios

vizinhos, o estado e a bacia hidrogréfica.

Os levantamentos e estudos para elaboracdo desse prognéstico foram obtidos
de informacdes a partir de dados secundarios e primarios, considerando 0s
indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais, socioecondmicos e
educacionais, apontando as causas das deficiéncias detectadas para o0s

servigos que englobam o saneamento basico.

Na perspectiva técnica, esse estudo utilizou indicadores e informacdes das
diferentes fontes formais dos sistemas de subsidios disponiveis, além de
extenso trabalho de campo no municipio de Piradba, seguindo etapas de
tarefas bem definidas que compuseram o planejamento inicial desse estudo,

como visualizado na Tabela 03.
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Tabela 3 — Defini¢cdo das Etapas para Elaboracdo do Progndstico e suas

Diretrizes Metodoldgicas

ETAPAS

DIRETRIZES METODOLOGICAS

Coleta de Dados e Informacgdes

Estabelecimento da base de dados que ird subsidiar a elaboragéo do
estudo, conforme a disponibilidade das fontes e a necessidade de
informagdes para dimensionar e caracterizar os investimentos e a gestéo
dos servigos de saneamento basico;

Realizacdo de ampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em
instituicbes governamentais e ndo governamentais, sendo também
indicado, conforme necessério, a coleta de dados e informacgées
primarias;

Abordagem sistémica, cruzando informagdes socioecondmicas,
ambientais e institucionais, de modo a caracterizar e registrar com a
maior preciséo possivel a situagdo antes da implantagdo do PMSB.

Inspecdes de Campo e
Informacdes Priméarias

Obtencéo de dados primérios provenientes de pesquisas
realizadas in loco no municipio, seja nos domicilios, vias publicas,
unidades dos sistemas de saneamento basico ja existentes, junto

a prestadores de servigos, a populacdo ou a entidades da

sociedade civil;

Obtencéo das informacdes e dados por meio de coleta de
amostras, entrevistas, questionarios, reunides, etc, com inclusédo
de fotografias, ilustragcfes e croquis ou mapas dos sistemas.

Definicdo dos Aspectos
Socioecondmicos, Culturais e
Ambientais

Os aspectos socioecondmicos e culturais do municipio foram
definidos, seguindo pardmetros como: caracterizagédo da area de
planejamento; dados demogréficos; descri¢cdo dos sistemas
publicos existentes, da infraestrutura social e de praticas de
salide e saneamento; caracterizagdo fisica simplificada do
municipio; infraestrutura; dentre outros.

Analise da Politica do Setor de
Saneamento

Foram levantadas as informacdes referentes a politica e gestao
dos servigos de saneamento basico do municipio, como por
exemplo, a realiza¢&@o do levantamento da legislag&o e analise
dos instrumentos legais que definem as politicas nacional,
estadual e regional sobre o saneamento bésico e a descri¢cdo dos
servicos em saneamento basico ja prestados

Descrigcéo da Infraestrutura
Atual de Saneamento Basico do
Municipio

Através de trabalho in loco foi constatada a atual condicdo do
Sistema de Abastecimento de Agua, do Sistema de Esgotamento
Sanitario, do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e

do Sistema de Gerenciamento de Residuos Soélidos.

Assim, foi possivel abranger dentro desse progndstico os quatro servicos de

saneamento basico e orientar-se na identificacdo das causas das deficiéncias,

para determinar as metas

principio da universalizagéo

e as acdes na sua correcao, tendo em vista o

dos servicos, sendo também prevista a preparacao

de resumos analiticos em linguagem acessivel para a disponibilizacdo e

apresentacdo a sociedade de forma a proporcionar um efetivo e amplo

conhecimento dos dados e informacdes.
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5 GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

5.1 Alternativas Viaveis

A escolha das alternativas viaveis apresenta varias opgdes para gerenciamento
do saneamento basico em um municipio, esta escolha pode ser modificada ao
longo de um periodo em funcéo do desenvolvimento do municipio, do Estado e
do Pais, incluindo custos de manutencado, operacdo, equipamentos e mao-de-
obra. Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo sédo as politicas
publicas direcionadas para 0 saneamento basico. Uma das alternativas é o
gerenciamento dos quatro pilares do saneamento basico ou mesmo de alguns
deles pela administracdo publica municipal, outra alternativa € a formacao de
consoércios e convénios envolvendo mais de um municipio. Uma terceira opgéo
€ a utilizacdo de empresas estatais ou governamentais (empresas publicas de

sociedades de economia mista) e fundacoes.

Cabendo assim, a administracdo publica municipal poder assumir varias formas
para prestacdo de servicos publicos envolvendo o PMSB, essa definicdo € em
funcdo da caracteristica de cada municipio e dos recursos financeiros, naturais
como, por exemplo, a existéncia de mananciais superficiais e subterraneo,
espacos adequados para implantacao das unidades, custo de implantacdo. Em

resumo, as alternativas podem ser assim descritas:

e Empresas contratadas para prestacdo dos servicos através de
processos licitatorios;

e Empresas concessionarias escolhidas em processo licitatorio de
concesséo nos termos da Lei Federal n°8.795/95;

e Delegacéo atraves de lei municipal a empresas o poder de gerenciar as
unidades inclusas no PMSB,;

e Associacdo com 6rgdos de administracdo direta e indireta da federacdo
por meio de convénios de cooperacdo ou consorcios (Lei Federal
n°11.107/2005, artigo 241);
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e Administracdo indireta por orgaos ligados diretamente a prefeitura do
tipo autarquia (SAAE);

e Administracdo direta pela prefeitura ou secretarias municipais.

Em carater de esclarecimento citamos:

e Consorcio Puablico: conforme Lei Federal n°11.107/2005, € o modelo
estabelecido como uma associacdo publica de natureza autarquica,
integrante da administracdo indireta de todos o0s consociados.
Atualmente este modelo esta sendo utilizado por muitos municipios
brasileiros, no qual um grupo de municipios se agrupa para solucionar
0s problemas de saneamento basico principalmente do destino final de
residuos solidos, utilizando um aterro sanitario para o recebimento de
residuos solidos gerados pelos municipios consociados. A producao de
agua potavel e o tratamento de esgoto podem também se utilizar por
essa modalidade de gerenciamento. Tal modalidade é prevista na
Constituicdo Federal em seu artigo 25, 83° que possibilita a integracéo
de municipios para organizar, planejar, operar e dar manutencdo de

funcdes publicas de interesse comum;

“§ 3°- Os Estados poderéo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomerac6es urbanas e microrregides, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organiza¢do, o planejamento e
a execucgdo de fungbes publicas de interesse comum.”
A iniciativa e a competéncia para instituir o consorcio envolvendo mais
de um municipio em servicos publicos sdo do estado, sendo de
responsabilidade das assembleias legislativas estaduais estipularem as
normas e diretrizes para o seu funcionamento e a participacdo de cada
municipio € de livre arbitrio. Por outro lado, a gestdo do modelo de

consércio € prevista no artigo 241 da Constituicdo Federal, que

estabelece:

“Art. 241. A Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por
meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperacao entre 0s entes
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federados, autorizando a gestéo associada de servicos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos.”

A Lei Federal n° 11.445/2007 que instituiu o Plano Municipal de
Saneamento Basico também aborda o aspecto de criacdo de consorcio

publico que sao citados em seus artigos compilados a sequir:

“Art. 14. A prestacgao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico é
caracterizada por:

| - um Unico prestador do servigo para varios Municipios contiguos ou nao;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulagéo dos servicos, inclusive de sua
remuneracéo;

Il - compatibilidade de planejamento.
Art. 15. Na prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento
bésico, as atividades de regulacéo e fiscalizagdo poderéo ser exercidas:

| - por 6rgéo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacdo entre entes da
Federacédo, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
servigos.

Art. 16. A prestacao regionalizada de servi¢os publicos de saneamento bésico podera
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundagéo de direito publico, consorcio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma da
legislacéo;

Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios

atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servicos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterédo sistema
contabil que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas
de cada servigo em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito
Federal.
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Art. 24. Em caso de gestédo associada ou prestagéo regionalizada dos servicos, 0os
titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da
regulacdo em toda a area de abrangéncia da associa¢do ou da prestacao.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:

XI - estimulo a implementacao de infraestruturas e servicos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperacao entre entes federados.

Art. 49. S&o objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VII - promover alternativas de gestao que viabilizem a autossustentagéo

econdmica e financeira dos servigos de saneamento béasico, com énfase na
cooperacgdo federativa;”

Tal modelo de gerenciamento proporciona agdes de vias duplas, dos
Municipios para a Administragdo do Consorcio e vice versa, através de
relatérios, informacdes, definicbes e etc, cabendo 0s municipios
consorciados questionarem e dar sugestdes para a melhoria do sistema.
Outro instrumento basico para este modelo de gerenciamento € através
de andlises quimicas, fisicas e bioldgicas que comprovam a eficiéncia da
gestao para o consorciado e pesquisas para identificar junto ao publico a

eficiéncia dos servicos prestados.
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GERENCIAMENTO ATRAVES DE CONSORCIO
DE VIAS DUPLAS

Adminisracdodo
Consorcio

Figura 3 - Fluxograma do Gerenciamento através de Consorcio de vias duplas

Autarquia: 6rgdo administrativo autbnomo dotado de personalidade
juridica criada a partir de lei especifica possuindo patriménio préprio e
funcdes publicas outorgadas pelo érgdo federal, estadual ou municipal.
A autarquia auto administra obedecendo a legislacédo que estabeleceu
sua criagcdo. O principal motivo de estabelecimento desta alternativa
baseia-se no tipo de administracdo publica requerida, que muitas vezes
favorece o melhor funcionamento em funcdo de possuir recursos
proprios e gerenciar com melhor autonomia dos recursos disponiveis.
Neste caso também h& necessidade do acompanhamento do governo
municipal das atividades desenvolvidas.

Tal modelo de gerenciamento proporciona acdes de via dupla, do
Municipio para a Administracdo da Autarquia e vice versa, através de
relatorios, informacdes, definicdes e etc, cabendo o municipio questionar
e dar sugestBes para a melhoria do sistema. Outro instrumento basico
para este modelo de gerenciamento € através de analises quimicas,
fisicas e biologicas que comprovam a eficiéncia e a eficacia. Outro
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instrumento valioso sdo as pesquisas junto ao publico para identificar a
eficiéncia dos servicos prestados.

e Sociedade de Economia Mista: E a sociedade criada pela
administracdo publica, junto com pessoas ou entidades de direito
privado, para exercer fins de interesse publico. Sdo as empresas que
aliam o poder publico com o privado, ou seja, SA0 as empresas em que
o Estado participa (com capital e direito a voto), conjuntamente com o
particular. Este modelo foi utilizado por bastante tempo, principalmente
na distribuicdo de energia elétrica e abastecimento de agua, no entanto

atualmente estéa sendo substituido por Parceria Publico-Privada.

e Parceria Publico-Privada: Parceria Publico-Privada € um contrato de
longo prazo entre um governo (federal, estadual ou municipal) e uma
entidade privada, no qual essa entidade se compromete a oferecer
servicos de infraestrutura. A parceria € fundamentada na Lei Federal n°
8.987 de 13 de fevereiro de 1995. Ha diferentes tipos de contrato, em
gque o setor publico e o parceiro privado dividem entre si as
responsabilidades referentes ao financiamento de projeto, construcéo,
operacdo e manutencao da infraestrutura. A empresa privada pode ser
remunerada tanto pela cobranca de tarifas diretamente aos usuarios
(pedégio, por exemplo), quanto por pagamentos feitos a ela diretamente
pelo governo. Esta modalidade tem sido amplamente aplicada nos
servicos de abastecimento de agua, distribuicdo de energia elétrica,
recolhimento e tratamento de esgoto e de gas. A principal importancia
de adotar este tipo de gerenciamento de servicos publicos é a
independéncia administrativa no sentido de contratagéo e demissao de
pessoal, elaboracdo de projetos, execucdes de licitacbes, subcontratar

servigos e etc.

e Administragcdo Direta com Parceria: essa maneira de solucionar as

guestdes envolvendo as atividades publicas é definida através de
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contratacdo por meio de licitagdo de empresas especificas para
desempenhar as atividades necessarias para o bom funcionamento do
sistema, é definida pela Lei Federal N° 8.666 - de 21 de junho de 1993,

que institui normas para licitagcdes e contratos da Administracdo Publica.

e Administracdo Publica Direta a cargo da sede: esta modalidade
constitui no gerenciamento direto através dos governos das atividades
envolvendo o saneamento basico ou outros tipos de servigos publicos,
assim a administragdo fica diretamente ligada a sede dos governos
(federal, estadual e municipal) ou as unidades gerenciadas por eles.
Atualmente, esse tipo de administracdo esta sendo substituido em
funcdo da dificuldade de contratacdo e demissao de pessoal, aquisicao
de maquinas e equipamentos, elaboracdo de projetos, execucbes de
licitacbes, subcontratar servicos e etc., assim como estabelecer uma
infraestrutura necessaria como laboratorios, maquinas e equipamentos

com custos elevados.
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6 MODELOS UTILIZADOS PELO MUNICIPIO DE PIRAUBA

O governo municipal de Piralba atualmente adota os seguintes tipos de

gerenciamento dos quatro pilares do saneamento béasico:

6.1 Abastecimento de Agua

O tipo de gerenciamento do abastecimento de 4gua adotado para 0 municipio &
o de parceria Publico-Privada onde o governo municipal através de Lei
Municipal N°147/1993 e fundamentado na Constituicdo Federal, delegou a
concessdo de explorar os servicos de abastecimento de &gua para a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG. Atualmente essa
empresa implantou desde a publicacdo da Lei, o sistema de abastecimento de
agua na sede do municipio com utilizacdo de 11 (onze) poc¢os profundos que
captam a agua do lencol confinado artesiano, 10 (dez) reservatérios e é
responsavel pela implantacdo ou ampliacdo da rede de distribuicdo de agua.
Para sustentar os custos de manutencao, operagao, controle e gerenciamento
do sistema a empresa estabelece uma modalidade de tarifas, da seguinte

maneira:

A tarifa para até 6 000 | (seis mil litros) de 4gua por més é de R$ 8,31 (oito
reais e trinta e um centavos). Quando o consumo for superior a 6.000 | (seis mil
litros) até 10 000 | (dez mil litros) ser&a adicionado o valor de R$ 1,85 (um real e

oitenta e cinco centavos) por metro cubico.

6.2 Recolhimento e Tratamento de Esgoto

No municipio ndo existe nenhuma unidade de tratamento de esgoto, as
atividades de manutencdo, operacdo e ampliacdo da rede sédo de
responsabilidade da Administracdo Publica Direta a cargo da Prefeitura
Municipal de Pirauba, especificamente da Secretaria Municipal de Obras.
Existe uma taxa anual de R$ 11,25 que é cobrada junto com o IPTU nas
residéncias existentes na sede do municipio, essa taxa cobrada corresponde a
aproximadamente R$33.195,00 (Trinta e trés mil, cento e noventa e cinco

reais). Todos os custos envolvendo o sistema de recolhimento e destino do
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esgoto sdo subsidiados pela taxa cobrada e caso ndo seja suficiente sao
auxiliados por fragbes do IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano, ou

através de outros recursos obtidos pelo governo municipal.

6.3 Manejo de Residuos Sélidos Domiciliares

Como no caso do esgoto, essas atividades sdo da modalidade Administracao
Publica Direta a cargo da Prefeitura Municipal de Piratba, especificamente da
Secretaria Municipal de Obras. Nesse molde de administragdo o governo
municipal também optou pela cobranca de uma taxa anual dos usudrios para
cobrir os custos de manutencéo, operacao e gerenciamento. Atualmente essa
taxa é de R$4,60 (quatro reais e sessenta centavos) por residéncia, perfazendo
aproximadamente um valor de R$13.573,00 (treze mil e quinhentos e setenta e
trés reais). Caso os valores arrecadados com a referida taxa nao forem
suficientes para cobrir todos os gastos, o que certamente ocorrem, fracoes

serdo importadas da arrecadacdo do IPTU ou outros recursos municipais.

6.4 Manejo de Residuos Sdélidos Publicos

Essas atividades também sdo da modalidade Administracdo Publica Direta a
cargo da Prefeitura Municipal de Piratba, cabendo aqui a Secretaria Municipal
de Obras gerenciar todas as atividades envolvidas. Neste contexto, inclui
também varricdo, podas e jardinagem. Os custos decorrentes de manutencao,
operacdo, aquisicdo de maquinarios e equipamentos sdo assumidos pela
prefeitura municipal. Nesta situacéo, os valores necessarios para todos esses
servicos sdo absolvidos pelos cofres publicos municipais, amortecidos pela
taxa cobrada referente aos residuos solidos domiciliares, ndo havendo

nenhuma taxa especial.
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6.5 Manejo de Residuos de Entulhos

As atividades envolvendo os residuos de entulhos s&o da modalidade
Administracdo Publica Direta a cargo do governo municipal, especificamente da
Secretaria Municipal de Obras. A secretaria municipal de obras € responsavel
pelo recolhimento e destino final dos entulhos e restos de construcdes civis
dispostos inadequadamente em vias publicas, em terrenos baldios ou em locais

improprios.

Tais residuos gerados sdo recolhidos nos locais pela referida Secretaria

Municipal.

Todos os residuos gerados em obras sédo coletados pela Prefeitura mediante
solicitacdo e geram o pagamento de taxas. As taxas cobradas pela prefeitura
sdo R$ 24,20 (vinte quatro reais e vinte centavos) para retirada de residuos
que preencham um caminhdo basculante e de R$ 18,50 (dezoito reais e

cinguenta centavos) para meio caminhao.

6.6 Manejo de Residuos Sdlidos de Saude

Essas atividades sdo da modalidade Administracdo Publica Direta com
Parceria, no caso, a prefeitura municipal de Pirauba estabeleceu um contrato
com a Pr6 Ambiental Tecnologia Ltda, que é devidamente licenciada (Licenca
N° 095/2011 - SM, com validade até 04/07/2016 - licenca para coleta,
transporte e incineracéo de residuos de servi¢o de saude, além de operacao de

Aterro Classe ).

Tais residuos sdo enviados para incineracdo na unidade da propria empresa
localizada em Lavras, visando minimizar os impactos ao meio ambiente, bem
como proteger a saude publica. Todas as atividades envolvendo o recolhimento
e destino final dos residuos soélidos de saude € de responsabilidade da referida
empresa. A parceria da prefeitura municipal com a empresa Pr6 Ambiental
Tecnologia Ltda é feita através de licitacdo publica, através de contrato firmado

cujo objetivo € colher e dar destino adequado aos residuos gerados pelas
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unidades de saude do municipio (hospitais, postos de saude etc.). O valor atual
do referido contrato € de R$ 780,00 (setecentos e oitenta reais)
correspondendo a mensais, considerando a quantidade de 120 kg por més de
residuos de servicos de saude, perfazendo o valor total da prestacdo de
servicos de R$ 9.360,00 (nove mil e trezentos e sessenta reais) sendo o valor
unitario de R$6,58 (seis reais e cinquenta e oito centavos) por quilograma, o
contrato € valido por 12 meses contados a partir de 07 de dezembro de 2013.
Copia do referido contrato estd no Anexo Il. Nenhuma taxa especial € cobrada
em funcdo de que a grande maioria das unidades que utilizam o sistema s&o

da prépria prefeitura, sendo assim, sao subsidiados por recursos municipais.

6.7 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A rede de drenagem de aguas pluviais existente na sede do municipio é
operada pela modalidade de Administracdo Publica Direta, especificamente a
Secretaria Municipal de Obras. Todos os custos de manutencdo, ampliacao,
operacao da rede esta a cargo do governo municipal, nenhuma taxa é cobrada.
Cabendo também o governo municipal solucionar os problemas decorrentes de
precipitacdo pluviométricas excepcionais causando enchentes. Neste caso
também ndo ha nenhum plano estabelecido para cobranca de tarifa especial
para solucionar a questdo, o custo de todas as atividades est4 a cargo da
prefeitura ou através de ajuda de outras esferas como governo estadual e

federal.
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7 ANALISE DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO DE PIRAUBA

7.1 Estudo de Evolucédo da Populagédo de Pirauba

Para que se possa elaborar uma analise detalhada dos servigos publicos de
saneamento basico do municipio, é necessaria elaborar a evolucdo da
populacdo nos préximos vinte anos, que é a meta do PMSB, subdividida em

Imediata, Curto Prazo, Médio Prazo e Longo Prazo.
As subdivisbes podem ser descritas da seguinte maneira:

e Imediato: 3 (trés) anos - 2017;

e Curto prazo: 8 (oito) anos - 2022,

e Meédio prazo: 12 (doze) anos - 2026;
e Longo Prazo: 20 (vinte) anos - 2034.

Transcrevemos a seguir resumidamente o estudo apresentado no Diagndstico.
A projecéo da populagdo urbana anual nos proximos 20 (vinte) anos elaborada
pela CEDEPLAR (CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E PLANEJAMENTO
REGIONAL DE MINAS GERAIS / UFMG) que transcrevemos na Tabela 2 e

colocamos na Figura 2 a seguir.

Tabela 4 - Evolucdo da populacao urbana do Municipio de Pirauba.

POPULACAO URBANA PIRAUBA
ANOS POPULACAO  ANOS POPULACAO  ANOS POPULAGCAO
2014 8852 2021 8811 2028 8604
2015 8861 2022 8790 2029 8564
2016 8855 2023 8769 2030 8524
2017 8850 2024 8748 2031 8464
2018 8844 2025 8726 2032 8404
2019 8838 2026 8686 2033 8345
2020 8833 2027 8645 2034 8287

FONTE: ESTUDO ELABORADO PELO CEDEPLAR (CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E
PLANEJAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS / UFMG) EM 2013 POR DEMANDA
DA COPASA MG

41

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-400
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2662 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br



MUNICIPIO DE PIRAUBA (MG)
dﬁ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PROGNOSTICO E ALTERMATIVAS PARA UNIVE RSALIlA(;ﬁD

engenharia ambiental DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

EVOLUCAO DA POPULACAO URBANA

9000 -
3
< 8800 -
=2
oc
SO 8600 -
[e)
<L
“5*8400—
> 400 e POPULAGCAO
g i
o
8000

M <t OO T AN NS ONOOODOO AN M S

™I AN AN AN AN AN AN AN AN NN OOOOO o

e eolNeoleolNeoleolNolNolNolololololNolNolNololololollolNo

AN AN AN AN AN AN AN A A AN AN AN AN AN AN AN NN AN

ANOS

Figura 4 - Gréfico da evolucao da populacao urbana de Pirauba

Como ja foi mencionado no Capitulo 2 desse plano, existe uma discrepancia
entre a populacdo estimada pelo IBGE e o CEDEPLAR para o ano de 2013, o
primeiro estabeleceu uma estimativa de 9009 habitantes na area urbana para
aguele ano e o segundo de 8 842. Como o estudo do CEDEPLAR abrange um
periodo maior a EME Engenharia Ambiental preferiu utilizar os dados deste
ultimo 6rgdo. E bom lembrar que segundo o IBGE a populacéo em 2010 era de
8 862.

No municipio de Piralba existe somente populacdo urbana além da sede na

comunidade de Ferreiras.

A evolucdo da populacdo dessa comunidade obedece as mesmas
caracteristicas da sede, sendo assim transcrevemos o0s dados e

estabelecemos o grafico correspondente.
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Tabela 5 - Evolugcéo da populacdo da comunidade de Ferreiras

COMUNIDADE DE FERREIRAS
ANOS POPULACAO ANOS POPULACAO ANOS POPULAGCAO
2014 1000 2021 979 2028 959
2015 997 2022 976 2029 956
2016 994 2023 973 2030 953
2017 991 2024 971 2031 950
2018 988 2025 968 2032 948
2019 985 2026 965 2033 945
2020 982 2027 962 2034 942
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Figura 5 - Gréafico da evolucao da populacdo da comunidade de Ferreiras

7.2 Manejo de Residuos Solidos

O estudo dos residuos soélidos neste Capitulo corresponde ao servico publico

de limpeza urbana e manejo, compreendendo a coleta, remocao e o transporte

dos residuos soélidos domiciliares; a varricdo e limpeza de vias e logradouros

publicos; a remocdo e transporte de residuos das atividades de limpeza

publica. Por outro lado, a remocdo de residuos volumosos e de entulhos

lancados em vias e logradouros publicos sdo também gerenciados pela

prefeitura e serdo aqui abordados.
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A literatura existente sobre o assunto define o peso especifico do lixo

compreendendo entre 8 a 12 kg/m3 compactados e de 1,5 a 2,0 sem

compactacao.

Como foi calculada no Diagndstico a média atual de quilos por habitantes € de

2,21 kg/habitante, valor esse excessivamente grande, considerando que as

estimativas para 0 nosso pais estdo compreendidas dentro da faixa de 0,6 a

0,8 kg/habitante. Todos esses indices foram considerados para plotarmos os

valores ano a ano na tabela a seguir:

Tabela 6 - Projec&o dos residuos domiciliares na sede do municipio ao longo do

periodo do plano.

~ VOLUME VOLUME SEM
ANOS POPULACAO UUITES /Bl COMPACTADO (m?®) | COMPACTACAO (m3)
2014 8852 7081,6 11,80 30,79
2015 8861 7088,8 11,81 30,82
2016 8855 7084 11,81 30,80
2017 8850 7080 11,80 30,78
2018 8844 7075,2 11,79 30,76
2019 8838 7070,4 11,78 30,74
2020 8833 7066,4 11,78 30,72
2021 83811 7048,8 11,75 30,65
2022 8790 7032 11,72 30,57
2023 8769 7015,2 11,69 30,50
2024 8748 6998,4 11,66 30,43
2025 8726 6980,8 11,63 30,35
2026 8686 6948,8 11,58 30,21
2027 8645 6916 11,53 30,07
2028 8604 6883,2 11,47 29,93
2029 8564 6851,2 11,42 29,79
2030 8524 6819,2 11,37 29,65
2031 8464 6771,2 11,29 29,44
2032 8404 6723,2 11,21 29,23
2033 8345 6676 11,13 29,03
2034 8287 6629,6 11,05 28,82
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Figura 6 - Projecao dos Residuos Domiciliares na Sede do Municipio

Tabela 7 - Projecé&o dos residuos domiciliares na comunidade Ferreiras ao longo

do periodo do plano.

- Residuos Diarios VOLUME VOLUME SEM
ANOS POPULACAO (Kg/Dia) COMPACTADO (m3?) | COMPACTAGAO (m3)
2014 1000 800,0 1,33 3,48
2015 997 797,6 1,33 3,47
2016 994 795,2 1,33 3,46
2017 991 792,9 1,32 3,45
2018 988 790,5 1,32 3,44
2019 985 788,1 1,31 3,43
2020 982 785,8 1,31 3,42
2021 979 783,4 1,31 3,41
2022 976 781,1 1,30 3,40
2023 973 778,8 1,30 3,39
2024 971 776,4 1,29 3,38
2025 968 774,1 1,29 3,37
2026 965 771,8 1,29 3,36
2027 962 769,5 1,28 3,35
2028 959 767,2 1,28 3,34
2029 956 764,9 1,27 3,33
2030 953 762,6 1,27 3,32
2031 950 760,4 1,27 3,31
2032 948 758,1 1,26 3,30
2033 945 755,8 1,26 3,29
2034 942 753,6 1,26 3,28
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Figura 7 - Projecao dos Residuos Domiciliares na Localidade Ferreiras.

Para calcularmos a quantidade da frota necessaria para o recolhimento dos
residuos, foi considerado o volume relacionado ao tipo de caminhéo e o volume
do lixo gerado diariamente, sendo este compactado ou sem compactacédo de
acordo com o tipo de veiculo adotado.

Considerando os dados obtidos, estabelecemos a seguir a quantidade da frota
necessaria para o recolhimento diario dos residuos sdlidos da sede do

municipio:
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Tabela 8 - Estimativa da Quantidade de Veiculos na Sede

COLETORES - 2 ~
ANOS COMPACTADORES CAMINHAO ;I'IPO BAU CAMINHAOaABERTO
(12,5 m?) (8m?) (6m?)
2014 1 4 51
2015 1 4 51
2016 1 4 51
2017 1 4 51
2018 1 4 51
2019 1 4 51
2020 1 4 51
2021 1 4 51
2022 1 4 51
2023 1 4 51
2024 1 4 51
2025 1 4 51
2026 1 4 5,0
2027 1 4 5,0
2028 1 4 5,0
2029 1 4 5,0
2030 1 4 4,9
2031 1 4 4,9
2032 1 4 4,9
2033 1 4 4,8
2034 1 4 4,8

Obedecendo a mesma sistematica, estabelecemos a quantidade da frota
necessaria para o recolhimento diario dos residuos sélidos da comunidade

Ferreiras:
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Tabela 9 - Estimativa da Quantidade de Veiculos na Localidade Ferreiras

COLETORES - ) _
ANOS ComPACTADOREs | CAMINHAO TIPOBAG | CAMINHAO ABERTO
(12,5 m?) 1) J2tiH]
2014 0,11 0,4 0,6
2015 0,11 0,4 0,6
2016 0,11 0,4 0,6
2017 0,11 0,4 0,6
2018 0,11 0,4 0,6
2019 0,11 0,4 0,6
2020 0,10 0,4 0,6
2021 0,10 0,4 0,6
2022 0,10 0,4 0,6
2023 0,10 0,4 0,6
2024 0,10 0,4 0,6
2025 0,10 0,4 0,6
2026 0,10 0,4 0,6
2027 0,10 0,4 0,6
2028 0,10 0,4 0,6
2029 0,10 0,4 0,6
2030 0,10 0,4 0,6
2031 0,10 0,4 0,6
2032 0,10 0,4 0,5
2033 0,10 0,4 0,5
2034 0,10 0,4 0,5

Figura 8 - Modelo de Caminh&o Compactador para coleta de lixo.
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Assim, apenas um caminh&o do tipo compactador seria suficiente para fazer a
coleta diaria na sede, completando a coleta diaria em apenas uma viagem, 0
mesmo ocorreria para a localidade de Ferreiras. No caso da localidade de

Ferreiras, a frequéncia de coleta seria estabelecida pela prefeitura.

7.2.1 Coleta Seletiva

Na possibilidade de estabelecer um sistema de coleta seletiva, um veiculo
deveria ser destinado para este tipo de servigco, podendo, no entanto ser
utilizado uma carretinha acoplada ao proprio caminhdo de lixo que colaboraria

para diminui¢do do custo da implantacdo do sistema.

Figura 9 - Modelo de “Carretinha” destinada a Coleta Seletiva.

7.2.2 Aterro Controlado

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, por meio da norma NBR
13896/1997 define sobre os critérios para projeto, implantacdo e operacdo de
Aterros de residuos ndo perigosos, definindo entre outros, 0s seguintes

parametros que sao merecedores de destaque:
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e Topografia: Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e
inferior a 30%;

e Recursos hidricos: O aterro deve ser localizado a uma distancia minima
de 200 m de qualquer colegao hidrica ou curso d’agua;

e Tamanho disponivel e vida Util: Recomenda-se a construgcdo de aterros
com vida Gtil minima de 10 anos;

¢ Distancia minima a nucleos populacionais: Deve ser avaliada a distancia
do limite da &rea util do aterro a nucleos populacionais, recomendando-
se que esta distancia seja superior a 500 m;

e Cobertura: Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do
lencol freatico deve haver uma camada natural de espessura minima de
1,50 m de solo insaturado;

e Isolamento e sinalizacdo: Deve possuir cerca que circunde
completamente a area em operacao de forma que impeca o0 acesso de
pessoas estranhas e animais, portdo para estabelecimento de controle

de acesso ao local, sinalizacdo nas entradas e cercas.

De acordo com os dados obtidos, foi estimada em 2,8 hectares a area
adequada para 10 anos, essa area pode ser reduzida em funcdo das células
poderem ser sobrepostas, ndo devendo ultrapassar a duas, 0 que reduziria
para a metade essa area estimada. Todas as células devem ter uma
impermeabilizacdo por meio de um lencol de argila, plastico ou material
equivalente, chaminés de alivio para exaurir os gases formados pela
decomposicdo do lixo deverdo ser previstos e um sistema de drenagem para
dar destino adequado ao chorume gerado, ndo permitindo assim contaminar o
lencol freatico. E importante estabelecer junto ao aterro controlado uma
unidade de triagem e compostagem, ou seja, toda infraestrutura para

implantagéo do mesmo.

A solucdo mais adequada e com menor custo de implantacdo seria a
recuperacédo do aterro controlado existente, inclusive com o sistema de triagem
e compostagem assim como o tratamento do chorume, essa solucdo seria

adotada imediatamente (03 anos).
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Os equipamentos e estrutura necessaria sdo descritos na tabela seguir,
considerando a utilizacdo de caminhdo compactador e carretinha para coleta

seletiva.

Tabela 10 - Equipamentos e estrutura necesséria
EQUIPAMENTOS E ESTRUTURA NECESSARIA

. Custo Previsto para
Item Quantidade implantacio (RS)
Retroescavadeira 1 180.000,00
Caminhdo 2 440.000,00
Compactador
Carretinha (.1e 1 10.000,00
Coleta Seletiva
Caminhdo para 1 150.000,00
entulho
Cacamba para 5 7.500,00
Entulho
Recuperacdo do
Aterro - 300.000,00
Controlado
TOTAL 1.087.500,00
Motoristas 2 6.000,00*
Ajudantes 3 4.980,00*

*Estdo inclusos encargos sociais e adicional de salubridade.
Obs.: Deve ser previsto a recuperacéo do aterro controlado ou implantagdo de um
novo aterro.

Os investimentos transcritos na tabela 10 sdo para recuperar o aterro
controlado existente juntamente com o sistema de coleta dos residuos sélidos,
porém a vida til do referido esta prevista para 10 anos, ou seja, até 2024. A
partir deste ano devera ser construido novo aterro com os custos estabelecidos

na tabela 11, que possibilitara abranger o periodo restante do PMSB.
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Tabela 11 - Custos de implantacéo de aterro controlado

ATERRO CONTROLADO
. Custo Previsto para
Item Quantidade implantacio (R$)
Terreno p/ aterro 28000 m2 532.000
Tratamento do ICthrume (tipo fossa 1 7500
séptica)
Sistema de Drenagem c/ tubos de PVC 1 50.000
100mm
Impermeabilizacdo com lona plastica 1 20.000
Cerca (680m) 1 8.092
Portdo c/ tubo galvanizado ¢/ tela 1 2.520
Edificacdo com
administracdo/vestiarios/banheiros 1 100.000
(125m2)

Area de Compostagem (900m2) 1 20.000
Galpdo para triagem (300m2) 1 77.000
Placa de Aluminio (80x50cm) 5 4.250

Projeto e Licenciamento 1 60.000
TOTAL 851.362

7.2.3 Lixos Reciclaveis e destinados a Compostagem

Conforme pesquisas realizadas para cidades brasileiras, temos as seguintes

percentagens para o lixo:
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Tabela 12 - Projecdo do Lixo Reciclavel na Sede do Municipio no decorrer do
periodo do PMSB.

Anos Residuos Diarios (kg) o R;:;;::i‘:;l /bla
2014 7082 2266
2015 7089 2268
2016 7084 2267
2017 7080 2266
2018 7075 2264
2019 7070 2263
2020 7066 2261
2021 7049 2256
2022 7032 2250
2023 7015 2245
2024 6998 2239
2025 6981 2234
2026 6949 2224
2027 6916 2213
2028 6883 2203
2029 6851 2192
2030 6819 2182
2031 6771 2167
2032 6723 2151
2033 6676 2136
2034 6630 2121

Pelos valores plotados na tabela 11, o total de lixo diariamente reciclado seria
de no maximo 2 268 kg/dia, o que corresponde a 32% do lixo total. No caso da
localidade de Ferreiras, o volume de lixo seco reciclavel corresponderia a 256

quilos diarios.

7.2.4 Manejo de Residuos Sélidos de Saude

Considerando que a perspectiva de aumento da populacdo é pouco provavel e
que as unidades de saude nao serdo aumentadas no decorrer dos anos, o
sistema atual podera ser utilizado por todo periodo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, com pequenas mudancas que ndo necessitardo de
destaque. Portanto, os moldes do contrato com a Pré6 Ambiental Tecnologia
Ltda deverdo ser mantidos obedecendo a Administracdo Direta com Parceria,

através de contratacdo por meio de licitagdo de empresas especificas para
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desempenhar as atividades necessarias para o bom funcionamento do sistema,
e obedecendo a Lei Federal N° 8.666 - de 21 de junho de 1993, que institui

normas para licitacdes e contratos da Administracao Publica.

7.25 Manejos de Residuos Sdlidos provenientes de restos de
Construcdes e Entulhos

O sistema de recolhimento e destino final dos entulhos e restos de constru¢cdes

civis dispostos inadequadamente em vias publicas, em terrenos baldios ou em

locais improprios conforme detectados por funcionarios municipais, mediante

denuncias ou por solicitacdo podera ser mantido com alteracbes no seu

processo de controle e com correcdes no processo de cobranca.

7.2.6 Formas de Coleta e Transporte dos Residuos, incorporando
conceitos de minimizacdo na fonte, visando o0 conceito de
gerenciamento sustentavel

A forma mais adequada de coleta e destino final dos residuos sélidos esta

descrito no item 7.2 e foi em funcdo da recuperacdo de toda estrutura ja

existente, possibilitando minimizacdo de investimentos, visando o conceito de
gerenciamento sustentavel. Assim, 0s equipamentos e processos descritos no
item referenciado acima serdo a maneira de se ter a melhor solucdo com

custos reduzidos em funcgéo de outras opcoes.

7.2.7 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos sélidos

Considerando os ditames estabelecidos na Lei 12.305/2010, os levantamentos

efetuados nos diversos estabelecimentos comerciais e industriais existentes no

municipio ndo foram caracterizados geracdo de residuos perigosos, nao

existindo empresas de construcao civil de grande porte, terminais de transporte
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ou agrossilvopastoril, portanto todos os residuos dos estabelecimentos

industriais e comerciais sdo equiparados a residuos domiciliares.

7.2.8 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza

Como foi amplamente abordado no Capitulo I, Plano de Mobilizacdo Social,
havera necessidade da Prefeitura Municipal estabelecer programacéo de coleta
com ponto de apoio, principalmente nos locais aonde a coleta ndo é feita
diariamente como no caso da localidade de Ferreiras. Outro aspecto importante
sera a divulgacao através de folhetos, palestras em escola e utilizagdo da midia
de mensagens educativas motivando a populacdo para contribuir para que o

plano possa surtir os efeitos necessarios.

7.2.9 Formas e dos limites da participacdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa
A coleta seletiva sera implantada de acordo com o item 7.2.1 e sera
estabelecida uma logistica reversa, estabelecendo pontos estratégicos na
prefeitura, secretaria de obras e outros estabelecimentos municipais para o
recolhnimento de pilhas e baterias. Outros pontos serdo estabelecidos
principalmente junto ao aterro controlado para recolhimento de lampadas e
produtos eletrbnicos. Pneus e residuos de Oleos lubrificantes serdo de
responsabilidade dos geradores de tais residuos cuja obrigatoriedade sera

estabelecida na legislacdo municipal.

7.2.10 Areas favoraveis para disposicao final

A &rea mais favoravel para disposicéo final, conforme esclarecido no item 7.2.2
sera o atual aterro controlado que se encontra necessitando de reformas,
possibilitando assim um menor investimento inicial, disposi¢cdo final

ambientalmente adequada de residuos sdlidos urbanos obedecendo a um
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planejamento conforme estabelece a Constituicdo Federal e principalmente a
norma NBR 13896/1997.

“ me Localidade do Municipio e Piratiba

Aterro Controlado

Versac: 01

Data: Juho/2014

Figura 10 - Mapa da Situacéo Final dos Residuos Sélidos

7.2.11 Taxas

O governo municipal optou por criar uma taxa para manutencao dos residuos
sélidos junto com o IPTU no valor de R$ 4,60 por domicilio como ja ocorrem em
alguns municipios, taxa essa irris6ria em funcdo dos custos gerados pelos

servicos.

7.2.12 Investimentos Necessarios
A tabela 13 apresenta o investimento necessario para o Manejo de Residuos

Sélidos de Piralba.
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Tabela 13 - Investimento Necessario para o Manejo de Residuos Sélidos

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSICOES PARA O MANEJO DE RESIDUOS Prazo/Custo (RS)
SOLIDOS Imediato Curto Médio Longo
Caminhao Compactador 440.000,00
Retroescavadeira 180.000,00
Equipamentos e | Carretinha de Coleta
estrutura Seletiva 10.000,00
Caminhao para Cagamba 150.000,00
Cacamba para Entulho 7.500,00
Recuperagdo do Aterro
Controlado inclusive
acesso 300.000,00

Ecopontos para
recolhimento de materiais
reversos

10.000,00

Aterro Controlado

Implantac¢do de novo
Aterro Controlado

851.362,00

SUBTOTAL

1.087.500,00

10.000,00 | 851.362,00

TOTAL GERAL

1.948.862,00

7.3 Sistema de Abastecimento de Agua

7.3.1 Abastecimento de Agua na Sede do Municipio

A responsabilidade pelo sistema de abastecimento de &gua na sede do
municipio é da Companhia de Saneamento do Estado de Minas Gerais -
COPASA MG, no entanto cabe aqui uma analise da situacdo atual e no
decorrer do periodo estabelecido para o programa. Para elaborar a referida
analise devemos considerar a evolucdo da populacéo e a demanda de agua no
decorrer dos anos. A demanda é funcdo do produto do nimero de habitantes
pelo consumo per capita diaria, incluindo os coeficientes relativos a hora de
maior consumo e ao dia de maior consumo. Essas variaveis procuram
estabelecer a vazdo adequada para a hora em que a populacdo necessita de
mais agua no decorrer do dia e os dias especificos em que havera um

consumo excessivo. Essas correcdes sao devidas principalmente a
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temperaturas elevadas no decorrer do dia e do ano. Logo a vazdo média
podera ser explicitada pela seguinte equacéo:

Considerando:
* Qmed = vazao média (L/s);
* P = populacéo abastecida;
» C = consumo per capita diaria (L/hab/dia) = 180 L/hab/dia
* Numero de segundos no dia: 86.400
O coeficiente K1 (consumo maximo diario) = 1,2
O coeficiente K2 (consumo maximo horario) = 1,5
Vazao maxima diaria=Qmed x 1,2
Vazao maxima horaria=Qmed x 1,2x 1,5

A Vazao maxima diaria € utiliza para o projeto de todas as unidades de

producao, ou seja, captacdo, aducéo e tratamento.

A Vazdo méaxima horaria € utilizada para projeto de todas as unidades apos a

unidade reservacao.

Considerando esses valores poderemos estimar a demanda média, a demanda
maxima diaria e a demanda maxima horaria bem como volume de reservatorio

necessario para o bom abastecimento da populagéo.
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Tabela 14 - Projecdo da Demanda de Agua da Sede do Municipio de Piratba.
*Nao foram consideradas ligacdes sociais, apenas residenciais e comerciais.

POPULACAO % POPULACAO | COTA PER TEMPO DEMANDA | DEM. MAXIMA | DEM. MAXIMA [  VAZAO | VOLUME [*NUMERO
ANO (hab.) DE | ABASTECIDA CAPITA OPERACAO MEDIA DIARIA HORARIA [PRODUCAO | NECES. ElEGAg:OEs
ATEND. (hab.) (I x hab. x dia) Hs/Dia) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m*) | (ESTIMADA)
2013 8.842 100 8.842 180 16,0 27,63 33,16 49,74 33,16 636,6 2905
2014 8.852 100 8.852 180 16,0 27,66 33,20 49,79 33,20 637,3 2908
2015 8.861 100 8.861 180 16,0 27,69 33,23 49,84 33,23 638,0 2911
2016 8.855 100 8.855 180 16,0 27,67 33,21 49,81 33,21 637,6 2909
2017 8.850 100 8.850 180 16,0 27,66 33,19 49,78 33,19 637,2 2907
2018 8.844 100 8.844 180 16,0 27,64 33,17 49,75 33,17 636,8 2905
2019 8.838 100 8.838 180 16,0 27,62 33,14 49,71 33,14 636,3 2903
2020 8.833 100 8.833 180 16,0 27,60 33,12 49,69 33,12 636,0 2902
2021 8.811 100 8.811 180 16,0 27,53 33,04 49,56 33,04 634,4 2895
2022 8.790 100 8.790 180 16,0 27,47 32,96 49,44 32,96 632,9 2888
2023 8.769 100 8.769 180 16,0 27,40 32,88 49,33 32,88 631,4 2881
2024 8.748 100 8.748 180 16,0 27,34 32,81 49,21 32,81 629,9 2874
2025 8.726 100 8.726 180 16,0 27,27 32,72 49,08 32,72 628,3 2867
2026 8.686 100 8.686 180 16,0 27,14 32,57 48,86 32,57 625,4 2853
2027 8.645 100 8.645 180 16,0 27,02 32,42 48,63 32,42 622,4 2840
2028 8.604 100 8.604 180 16,0 26,89 32,27 48,40 32,27 619,5 2827
2029 8.564 100 8.564 180 16,0 26,76 32,12 48,17 32,12 616,6 2813
2030 8.524 100 8.524 180 16,0 26,64 31,97 47,95 31,97 613,7 2800
2031 8.464 100 8.464 180 16,0 26,45 31,74 47,61 31,74 609,4 2781
2032 8.404 100 8.404 180 16,0 26,26 31,52 47,27 31,52 605,1 2761
2033 8.345 100 8.345 180 16,0 26,08 31,29 46,94 31,29 600,8 2741
2034 8.287 100 8.287 180 16,0 25,90 31,08 46,61 31,08 596,7 2722
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Tabela 15 - Dados Utilizados na tabela anterior

DADOS DE ENTRADA
Per Capita com perdas embutidas (I/hab.dia): 180
Coeficiente do dia de maior consumo Kl| 12
coeficiente da hora de maior consumo K2| 15

VAZAO DE PRODUCAO NO DECORRER DOS
ANOS

33,5 -

w
w
1

w

N

(9}
1

’

(1/s)

w
N
1

e \/AZAO DE PRODUCAO NO
DECORRER DOS ANOS (I/s)

VAZAO
w
w &
= »

30,5 ~
30 LI

Figura 11 - Vaz&o de Producé&o no Decorrer dos Anos.

Conforme j& foi esclarecido no Diagnéstico, Capitulo Il, o sistema operado pela
referida empresa utiliza manancial subterraneo, ou seja, capta agua através de
11 pogos artesianos localizados nas proximidades da sede no municipio
(Tabela 15) e sua distribuicdo é feita em marcha, praticamente 100% da
populacdo urbana é atendida, com excecdo de algumas residéncias que
aguardam ligacdo ou extensdo de rede. Pirauba apresenta 10 reservatorios
localizados nas extremidades da malha urbana da cidade, porém o
funcionamento dos mesmos é para atender picos de abastecimento ou para
eventuais anormalidades, como manobras na rede ou bairros gerando a
paralisacdo do sistema de producdo. O tratamento € realizado com adigéo de

cloro (Hipoclorito de Sodio) e flior (Acido Fluorsilicico).
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Tabela 16 - Identificacdo e a Vazédo dos Poc¢os Artesianos do Municipio de

Piralba

POCO MANANCIAL VAZAO (m3/h) P%Tf%gé E E
C-02 (Bom Jardim) SUBTERRANEO 18,0 01548
C-03 SUBTERRANEO 10,8 01549
C-04 (Zé Januério) SUBTERRANEO 16,2 01550
C-05 (Lucas) SUBTERRANEO 16,2 01551
E-01 (Escritorio) SUBTERRANEO 7,2 01552
E-05 (Ponte) SUBTERRANEO 9,0 01553
E-09 (Matadouro) SUBTERRANEO 7,2 01554
E-11 (Bom Jesus) SUBTERRANEO 7,5 01555
E-13 (Vaim) SUBTERRANEO 7,2 01556
E-14 (Distrito P. Baixa) SUBTERRANEO 10,8 01557
E-15 (Distrito P. Alta) SUBTERRANEO 10,8 01558

Os pocgos tem capacidade de produzir 120,9 m3/ hora ou seja 33,58 I/s.

Ha, aproximadamente, 3.435 ligacfes de dgua em Pirauba, sendo divididos em
sociais (397 ligacbes), residenciais (2744 ligacdes), comerciais (161 ligacdes),
industriais (15 ligacdes), publicas (48 ligacdes) e mistas (70 ligacbes). A rede
de distribuicdo tem um comprimento de 34.400 metros, com predominancia de

DN 75 mm em tubos de PVC, e todas as residéncias sdo hidrometradas.
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Tabela 17 — Identificacéo, Capacidade e Funcéo dos Reservatdrios

RESERVATORIO CAP'?anL')DADE FUNCAO
RESERV. CENTRAL RAP-01 250 ABASTECE A PARTE CENTRAL
Abastecido por E-01 e C-03 DA CIDADE
. ABASTECE OS BAIRROS JOAO
RES'SEX@EE;@? ROArFE%%/'c’s/ - 45 GONCALVES DA NEIVA E
P SOSSEGO
ABASTECE O BAIRRO JOAO
RESERVATORIOS RAP-05/-06/- 5 GONCALVES DA NEIVA E
07 Abastecido por E-15 DISTRITO INDUSTRIAL PARTE
ALTA
. ABASTECE O BAIRRO
REi’E;\t@de%R'g E_AOF;'% 150 PIRAUBINHA E SANTA
P TEREZINHA
RESERVATORIOS RAP-09/-10 20 ABASTECE O BAIRRO SAO

Abastecido por E-13

SEBASTIAO

Considerando a projecdo da demanda de agua para Piradba, ndo serao

necessarios perfuracbes de novos pocos e nem captacdo superficial e

consequentemente de novas outorgas. Com relacdo ao sistema de reservacao,

havera uma necessidade de uma nova unidade com capacidade de 120 m3, o

custo estimado dessa nova unidade é de R$ 140.000,00 (Cento e quarenta mil

reais), mas devido ao contrato firmado com a empresa, esse valor devera ser

investido por ela.

62

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-400
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2662 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br



MUNICIPIO DE PIRAUBA (MG)
dQ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PROGNOSTICO E ALTERMATIVAS PARA UNIVE RSALIlA(;ﬁD

engenharia ambienta DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 18 - Investimento Necessario para o Abastecimento de Agua na Sede do
Municipio

ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE Prazo/Custo (R$)

AGUA Imediato | Curto | Médio | Longo

Reservacao Implantacdo de reservatério de 120 m®* | 140.000,00

SUBTOTAL 140.000,00 0| O 0

TOTAL GERAL 140.000,00

7.3.2 Abastecimento de Agua da Comunidade Ferreiras

O abastecimento de 4gua da Comunidade Ferreiras é de responsabilidade da
prefeitura e atualmente existem aproximadamente 250 residéncias. O
abastecimento é feito de forma individual por meio de cisternas que capta agua
do lencol fredtico ou pocgos profundos que utilizam agua do lencol artesiano. A

agua por meio dos dois sistemas ndo possui nenhum tipo de tratamento.

O ideal para que toda a populacdo da localidade recebesse agua de boa
qualidade seria estabelecer um sistema publico, através de perfuracdo de poco
com tratamento através de desinfeccdo por meio de cloro e estabelecer um
reservatério. Outra alternativa seria a de promover uma campanha para treinar
os moradores em fazer desinfeccdo por meio de produtos contendo cloro
individualmente em cada residéncia. No caso da opcdo de estabelecer um

sistema publico, as caracteristicas do mesmo deverao ser 0s seguintes:
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Tabela 19 - Projecdo da Demanda de Agua da Comunidade Ferreiras

POPULACAO| % | POPULACAO | COTAPER TEMPO | DEMANDA | DEM. MAXIMA | DEM. MAXIMA | VAZAO | VOLUME EEMER:O

LIGAGOES

ANO (hab.) DE |ABASTECIDA CAPITA OPERACAO | MEDIA DIARIA HORARIA | PRODUCAO | NECES. LIGAEGES
ATEND. (hab.) (I x hab. x dia) Hs/Dia) (/s) (/s) (/s) (/) (m3) |(ESTIMADA)

2013 1.003 100 1.003 150 18,0 2,32 2,79 4,18 2,79 60,2 251
2014 1.000 100 1.000 150 18,0 2,31 2,78 4,17 2,78 60,0 250
2015 997 100 997 150 18,0 2,31 2,77 4,15 2,77 59,8 249
2016 994 100 994 150 18,0 2,30 2,76 4,14 2,76 59,6 249
2017 991 100 991 150 18,0 2,29 2,75 4,13 2,75 59,5 248
2018 088 100 988 150 18,0 2,29 2,74 4,12 2,74 59,3 247
2019 085 100 985 150 18,0 2,28 2,74 4,10 2,74 59,1 246
2020 982 100 982 150 18,0 2,27 2,73 4,09 2,73 58,9 246
2021 979 100 979 150 18,0 2,27 2,72 4,08 2,72 58,8 245
2022 976 100 976 150 18,0 2,26 2,71 4,07 2,71 58,6 244
2023 973 100 973 150 18,0 2,25 2,70 4,06 2,70 58,4 243
2024 971 100 971 150 18,0 2,25 2,70 4,04 2,70 58,2 243
2025 968 100 968 150 18,0 2,24 2,69 4,03 2,69 58,1 242
2026 965 100 965 150 18,0 2,23 2,68 4,02 2,68 57,9 241
2027 962 100 962 150 18,0 2,23 2,67 4,01 2,67 57,7 240
2028 959 100 959 150 18,0 2,22 2,66 4,00 2,66 57,5 240
2029 956 100 956 150 18,0 2,21 2,66 3,98 2,66 57,4 239
2030 953 100 953 150 18,0 2,21 2,65 3,97 2,65 57,2 238
2031 950 100 950 150 18,0 2,20 2,64 3,96 2,64 57,0 238
2032 948 100 948 150 18,0 2,19 2,63 3,95 2,63 56,9 237
2033 945 100 945 150 18,0 2,19 2,62 3,94 2,62 56,7 236
2034 942 100 942 150 18,0 2,18 2,62 3,92 2,62 56,5 235
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Tabela 20 - Dados utilizados na tabela anterior

DADOS DE ENTRADA
Per Capita com perdas embutidas (I/hab.dia): 150
Coeficiente do dia de maior consumo KLl 12
Coeficiente da hora de maior consumo K2| 15

A média dos pocgos profundos existentes na sede é em torno de 3,00 I/s, logo,
considerando este valor, apenas um poc¢o daria para abastecer essa
comunidade funcionando dezoito horas por dia. Uma rede de 6.000 metros com
didametro de 50 mm sera suficiente para levar 4gua tratada a todas as

residéncias.

Localidade de Ferreiras

Figura 12 - Comunidade Ferreiras

Custos previstos para o sistema de abastecimento com a perfuragdo de pogos,

licenciamento e equipamentos:

Perfuracdo de pocos e equipamento: R$ 20.000,00

Licenciamento Ambiental: R$ 5.000,00

Unidade de Cloracdo: R$ 20.000,00

Reservatorio de 60 m3: R$ 107.000,00

Rede de Abastecimento (Fornecimento e colocagdo de Tubos de PVC
DN 50 mm em vala, 6.000 m): R$ 187.000,00;

YV V V V V
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» LigacgGes: R$ 9.000,00
» TOTAL: R$ 345.000,00

Tabela 21 - Investimento Necessario para o Abastecimento de Agua na
localidade Ferreiras

ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE FERREIRAS - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE Prazo/Custo (RS)
ABASTECIMENTO DE AGUA Imediato Curto Médio Longo
Captacao
Subterranea Projeto 20.000,00
Captacao
Subterranea Outorga 5.000,00
Unidade de
Tratamento Tratamento 20.000,00
Reservatério de 60
Reservacdo m3 107.000,00
187.000,00
Rede
3.000,00 3.000,00
Rede de Distribuicdo (84 (84 3'900'90
.. L L L (84 ligagoes)
e Ligagao Ligagoes ligagOes) ligacoes)
SUBTOTAL 155.000,00 | 3.000,00 190.000,00
TOTAL GERAL 348.000,00

7.3.3 Abastecimento de Agua na Zona Rural

Devido as caracteristicas das residéncias serem dispersas, 0 custo do sistema
de abastecimento de 4gua seria extremamente elevado, sendo assim, o ideal
para que toda a populacdo da Zona Rural recebesse agua de boa qualidade
seria promover uma campanha para treinar os moradores em fazer desinfec¢éo
por meio de produtos contendo cloro, sendo sua aplicacdo em cada residéncia,

evitando assim doencas de veiculagao hidrica.

Outra solucéo seria utilizando o sistema de cisternas, que séo reservatorios de
alvenaria ou concreto enterrados ou apoiados, que recebem agua captada das
chuvas principalmente dos telhados das residéncias. Esta tecnologia simples,
de baixo custo e adaptavel a qualquer regido, podem ser usadas também como
caixa d’agua nas zonas rurais, para armazenar agua de chuva. Nao sendo
utilizada apenas para o abastecimento humano, mas também aproveitamento

para irrigacao de plantagdes e dessendentacédo de animais. Considerando que
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a 4gua de chuva é de boa qualidade, necessitando apenas de cloracdo nas
referidas cisternas, através de solucdes.

Figura 13 - Cisterna com custo reduzido de ferro-cimento.

Considerando a precipitagdo média na regido de 1.400 mm e um telhado de
100 m? teria capacidade de recolher 150 m3 por ano, ou seja, 150.000 litros de

agua.

O custo estimado da cisterna de ferro-cimento com volume de 5 000 litros é de
R$2.500,00 reais, considerando 250 residéncias na area rural serd necessario
um investimento de R$625.000,00.

7.4 Sistema de Esgotamento Sanitério

7.4.1 Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede do Municipio

Como ja foi dito no Capitulo I, Diagndstico, o sistema de coleta e destino final
do esgoto gerado na cidade de Pirauba é feito através de manilhas ceramicas e
tubos de PVC, que cobre cerca 80 % da cidade, aproximadamente 27 500 m.
As manilhas ceramicas sao 70 % da rede com didmetro de 150 mm e os tubos
de PVC também com diametro 150 mm atende os 30 % restantes da rede.
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O setor responsavel pela geréncia do sistema de coleta e destino do esgoto
esta localizado na Secretaria de Obras, Estradas, Transito e Transporte, cujo

titular & o Sr. Dilermando Dal’'Bianco Lamas.

Esse sistema apresenta alguns problemas para manutencédo e operagao em
funcdo de que as tubulacbes existentes sdo velhas, implantadas em valas
rasas, com tubos de didmetros inferiores aos necessarios e com deficiéncia de
unidades de pogos de visitas, devendo sofrer remanejamento com tubulacdes
apropriadas e instalagdo de maneira correta. Sendo assim, serdo implantados
nova rede com 5.000 m com tubos de PVC de 150 mm, 30.000 m com tubos de
PVC de 200 mm e 5.000 m de interceptores/emissarios com tubos de PVC de
300 mm.

Na Tabela 22 estabelecemos a projecao da demanda de esgoto do municipio.
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Tabela 22 - Projecdo da Demanda de Esgoto da Sede do Municipio

POPULAGAO % | POPULACAO | COTA PER TEMPO | vAZAo | VAZAO MAXIMA | VAZAO MAXIMA | COMPRIMENTO VAZAO VAZAO VAZAO
ANO (hab.) DE SERVIDA CAPITA | OPERACAO | MEDIA DIARIA HORARIA DA REDE | TOTAL DE ESGOTO | DE INFILTRAGAO | REAL!
ATEND. (hab.) (Ix hab. x dia) |  Hs/Dia) (Uis) (s) (U/s) (m) (U/s) (s) (Us)
2013 8.842 | 100 8.842 180 24,0 18,42 22,11 33,16 34.400 26,53 13,76 12,8
2014 g8.852 | 100 8.852 180 24,0 18,44 22,13 33,20 34.400 26,56 13,76 12,8
2015 8.861| 100 8.861 180 24,0 18,46 22,15 33,23 34.400 26,58 13,76 12,8
2016 8.855| 100 8.855 180 240 | 18,45 22,14 33,21 34.400 26,57 13,76 12,8
2017 8.850| 100 8.850 180 24,0 18,44 22,13 33,19 34.400 26,55 13,76 12,8
2018 8.844 | 100 8.844 180 24,0 18,43 22,11 33,17 34.400 26,53 13,76 12,8
2019 8.838| 100 8.838 180 24,0 18,41 22,10 33,14 34.400 26,51 13,76 12,8
2020 8.833| 100 8.833 180 24,0 18,40 22,08 33,12 34.400 26,50 13,76 12,7
2021 8.811| 100 8.811 180 24,0 18,36 22,03 33,04 34.400 26,43 13,76 12,7
2022 8.790| 100 8.790 180 24,0 18,31 21,98 32,96 34.400 26,37 13,76 12,6
2023 8.769 | 100 8.769 180 24,0 18,27 21,92 32,88 34.400 26,31 13,76 12,5
2024 8.748 | 100 8.748 180 24,0 18,23 21,87 32,81 34.400 26,24 13,76 12,5
2025 8.726 | 100 8.726 180 24,0 18,18 21,82 32,72 34.400 26,18 13,76 12,4
2026 8.686| 100 8.686 180 24,0 18,10 21,72 32,57 34.400 26,06 13,76 12,3
2027 8.645| 100 8.645 180 24,0 18,01 21,61 32,42 34.400 25,94 13,76 12,2
2028 8.604 | 100 8.604 180 24,0 17,93 21,51 32,27 34.400 25,81 13,76 12,1
2029 8.564 | 100 8.564 180 24,0 17,84 21,41 32,12 34.400 25,69 13,76 11,9
2030 8.524 | 100 8.524 180 24,0 17,76 21,31 31,97 34.400 25,57 13,76 11,8
2031 8.464 | 100 8.464 180 24,0 17,63 21,16 31,74 34.400 25,39 13,76 11,6
2032 8.404| 100 8.404 180 24,0 |17,51 21,01 31,52 34.400 25,21 13,76 11,5
2033 8.345| 100 8.345 180 24,0 17,39 20,86 31,29 34.400 25,04 13,76 11,3
2034 8.287 | 100 8.287 180 24,0 17,26 20,72 31,08 34.400 24,86 13,76 11,1

OBS: O célculo da vazéo de esgoto obedece a relagédo admitida de agua/esgoto é de 0,8%, o que foi adotado na presente planilha. O coeficiente de infiltracdo adotado foi 0,0004. Vazéao Real a
ser tratado. FONTE: Sistemas de Esgotos Sanitarios, Centro Tecnoldgico de Saneamento Basico - CETESB. Coeficientes esses, utilizados para estabelecer a vazao total real.
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Na Tabela 22 foi considerado também o coeficiente do dia de maior
contribuicdo (K1 de 1,2) e o coeficiente de hora de maior contribuicdo (K2 de

1,5) e a per capita de 180 I/habitantes.dia.

Logo a vazdo maxima de esgoto gerado pela populacdo total da sede do
Municipio no decorrer do periodo estabelecido no PMSB sera de 12,8 I/s. Este

sera o dado basico para projeto da Unidade de Tratamento de Esgoto.

Como atualmente ndo existe tratamento do esgoto gerado, deverdo ser
projetadas duas ETE’s para tratar todo o esgoto coletado que atualmente é
lancado no corrego Piralba. Uma com capacidade de 0,64 I/s e outra com
capacidade de 12,8 I/s. Uma das unidades podera ser do tipo fossa séptica
coletiva e a outra do tipo reator anaerdbico de fluxo ascendente (RAFA)
seguida de filtro biolégico com leito de secagem de lodo e precedida de
tratamento primario (grade e desarenador).

Tabela 23 - Parametro de Coliformes Fecais apds tratamento

TRATAMENTO REDUCAO Coliformes fecais
Tratatamento Preliminar 60% 400000 NMP/100 ml
RAFA 95% 20000 NMP/100 ml
Filtro biolégico 95% 1000 NMP/ 100 ml

Considerando que a reducdo de DBO € acima de 95%, o efluente da Estacéo
de Tratamento podera ser lancado em curso d’agua Classe 2, segundo a
Resolucdo CONAMA n°357/2005.

Conforme ja foi descrito no item 3.3.1, a reducédo de coliformes fecais, apés o
esgoto ser tratado nesse modelo, a reducdo sera superior a 99%, valor esse

que garante que o efluente possa ser langado no curso d’agua de Classe 2.

Como a rede abrange somente 80% da area urbana e em sua maioria nao ter
condicOes de ser aproveitada, havera necessidade de substituicdo e ampliacdo
do sistema. Ou seja, substituicdo de 27.520 m da rede existente, com tubos de
PVC préprio para esgoto, de junta elastica, Diametro Nominal de 200 mm
instalados em valas de no minimo 1,5 m de profundidade, ampliacdo das

pontas de rede com DN 150 mm de PVC de junta elastica (5.000 m),
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implantacdo de interceptores ao longos das margens do ribeirdo Pirauba e
seus afluentes e emissario para conduzir os esgotos até a ETE principal num
comprimento estimado de 5.000 m. Além da rede e do tratamento, serdo
implantadas 06 elevatorias com poténcia instalada de 1lcv cada uma. (ver
ANEXO III)

Custos previstos da recuperacédo da rede e implantacdo de tratamento:

Interceptor/Emissario (300 mm com 5000 m): R$1.277.505,05
Rede grossa (30 km com 200 mm): R$ 5.868.781,70
Rede fina para ponta de rede (150 mm com 5 000 m): R$ 458.202,25

Estacdo de Tratamento de Esgoto (Gradeamento, Caixa de Areia,

vV V VYV V

Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente, Filtro Bioldgico, Leito de

Secagem), custo previsto excluindo o custo do terreno: R$ 2.015.860,00

ETE Secundéaria (vazéo de 0,64 I/s): R$ 1.028.500,00

06 Elevatorias de 1cv: R$ 1.234.200,00

» Custo Estimado do Terreno (desapropriacdo e inclusive terreno para
instalagcéo das elevatorias e ETE’s): R$1.116.951,00

» Custo Total: R$13.000.000,00

vV VvV
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Tabela 24 - Investimento Necessario para o Esgotamento Sanitario na Sede do
Municipio.

ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE DO MUNICIPIO - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE Prazo/Custo (R$)
ESGOTAMENTO SANITARIO Imediato Curto Médio Longo
Interceptores/Emissarios 425.835,05 425.835,00 425.835,00
incluindo projeto (1.667 m) (1.667 m) (1.667 m)
78.130,2
Rede (9DN820?ZJO;n?n 1.956.260,57 | 2.934,390,85 (15
’ 10 k k
Rede Grossa incluindo projeto 5 km) (10 km) m)
Rede Fina incluindo projeto 458.202,25
Elevatorias 411.400,00 | 411.400,00 | 411.400,00 (02
06 Elevatodrias de 1cv (02 EEE) (02 EEE) EEE)
Terreno 1.116.951,00
Projeto e Implantacdo da 2.015.860.00
Tratamento | gstacdo de Tratamento Principal |
Projeto e Implantacdo da
Estacdo de Tratamento 1.028.500,00
Secundaria
SUBTOTAL 4.948.176,33 | 2.793.495,57 | 5.258.328,10
TOTAL GERAL 13.000.000,00

Para efeito dos investimentos estabelecidos na tabela 24, foi considerado prazo
imediato o periodo estimado para implantacdo de no maximo 03 anos e curto

prazo 08 anos.

7.4.2 Sistema de Esgotamento da Comunidade Ferreiras

Pelas caracteristicas da localidade de Ferreiras, o custo beneficio para
implantacédo do sistema dinamico do esgoto sanitario ndo se justifica, devendo
estabelecer um sistema estatico com adoc¢édo de médulos sanitarios com fossas
sanitarias e sumidouros para aquelas residéncias que ainda ndo possuem esse
tipo de beneficio. Os mddulos sanitarios mais apropriados sdo do padréo
FUNASA, contendo vaso sanitario, chuveiro de &gua fria, tanque séptico,

sumidouro, caixa d’agua de 50 [, lavatério e tanque de lavar roupa.

O custo unitario dessa opcao estd estimada em R$4.500,00 (quatro mil e
quinhentos reais). Considerando a populacdo estimada para a comunidade,
havera a necessidade de aproximadamente 270 mddulos, perfazendo um total

de R$1.215.000,00 (um milh&o e duzentos e quinze mil reais).
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Tabela 25 - Investimento Necessario para o Esgotamento Sanitario na Localidade

Ferreiras
ESGOTAMENTO SANITARIO NA LOCALIDADE FERREIRAS - INVESTIMENTO NECESSARIO
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE Prazo/Custo (RS)
ESGOTAMENTO SANITARIO Imediato Curto Médio Longo
Sistema Estdtico | Mddulos Sanitarios | 405.000,00 (90) | 405.000,00 (90) | 405.000,00 (90)
SUBTOTAL 1.215.000,00
TOTAL GERAL 1.215.000,00

7.5 Manejo de Aguas Pluviais

No primeiro momento, ou seja, de imediato, serd utilizada a rede existente
somente com a implantagcado de pocgos de visita (PV’s) e bocas de lobo, num
total de 50 pocos de visita e 100 bocas de lobo para melhor escoamento das
adguas pluviais nos logradouros publicos. De imediato também, serdo
necessarios o cadastro de toda a rede e desobstrucdo de alguns trechos. O
custo previsto dessas atividades e obras sera de R$ 349.850,00 (trezentos e
quarenta e nove mil e oitocentos e cinquenta reais). O custo previsto dessas
atividades e obras no sistema esta definido na tabela 26, posteriormente
iremos implantar o restante da rede necessaria num total de 8600 m para cobrir
toda a malha urbana, que sera dividida em dois periodos, médio e longo prazo.
Temos que observar que o local onde ocorreu a maior enchente foi ao longo da
MG 285 que é gerenciada pelo DER MG - Departamento de Estradas de
Rodagem de Minas Gerais, sendo assim, as acdes do governo municipal
deverdo ser feitas junto aquele érgdo para implantar um sistema de drenagem
paralela a rodovia, destinando a 4gua para o corrego Pirauba, evitando assim
que essas aguas corram pela superficie da pista. Por este motivo, ndo

consideraremos essa situagéo no presente plano.

Tabela 26 - Custo Previsto para Etapa 1 (Prazo Imediato - 03 anos)

ETAPA 1 CUSTO (RS)
100 Bocas de Lobo 60.000,00
50 Pogos de Visita 76.850,00
Cadastro 180.000,00

Limpeza e Desobstrugdo da
rede existente

TOTAL 349.850,00

33.000,00
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Tabela 27 - Custo Previsto para Etapa 2 (Curto Prazo - 08 anos)

ETAPA 2 CUSTO (R$)
50 Pocos de Visita 76.850,00
100 Bocas de Lobo 60.000,00
Limpeza dos taludes dos cursos d’agua 33.000,00
TOTAL 169.850,00

Tabela 28 - Custo Previsto para Etapa 3. (Médio Prazo - 12 anos)

ETAPA 3 CUSTO (RS)
Expansdo da Rede (4.300 m) 543.974,10
93 Pocos de Visita 142.941,00
186 Bocas de Lobo 111.600,00
Recuperacdo e Implantagdo 120.000,00
de Cobertura Vegetal

lepeza’cllos taludes dos 25.000,00
cursos d’agua

L|mpez§ e desobstrucdo da 34.000,00
rede existente

TOTAL 977.515,10

Tabela 29 - Custo Previsto para Etapa 4. (Longo Prazo - 20 anos)

ETAPA 3 CUSTO (RS)
Expansdo da Rede (4.300 m) 543.974,10
43 Pogos de Visita 66.091,00
86 Bocas de Lobo 51.600,00
TOTAL 661.665,10
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Tabela 30 - Investimento Necessario para o Manejo de Aguas Pluviais na Sede

do Municipio.

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS NA SEDE DO MUNICIPIO - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE Prazo/Custo (RS)
AGUAS PLUVIAIS Imediato Curto Médio Longo
Boca de
Loboe ~Limpeza e desobstrugdoda | 53 10y 0y | 3300000 | 34.000,00
Pocos de |rede existente
Visita
Cadastro 180.000,00
Projeto e implantagdo das | 60.000,00 | 60.000,00 | 111.600,00 | 51.600,00
bocas de lobo (100) (100) (186) (86)
Recuperacao e
Implantacdo de Cobertura 120.000,00
Vegetal nas margens dos
cursos d'agua
lepeza’cllos taludes dos 25.000,00
cursos d’agua
Projeto e implantacdo de 76.850,00 76.850,00 | 142.941,00 | 66.091,00
Pogos de Visita (50) (50) (93) (43)
Rede Expansdo da Rede 543.974,10 | 543.974,10
SUBTOTAL 349.850,00 | 169.850,00 | 977.515,10 | 661.665,10
TOTAL
GERAL 2.158.880,20
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8 INVESTIMENTOS

Resumindo, os investimentos para a implantacdo efetiva do Plano de
Saneamento Basico do Municipio de Piralba sdo os estabelecidos na tabela
30. Os custos das obras para implantagcdo do PMSB no municipio de Pirauba &
de aproximadamente dezoito milhdes e oitocentos e dez mil e setecentos e
quarenta e dois reais e vinte centavos (R$ 18.810.742,20), sendo cento e
quarenta mil reais (R$ 140.000,00) de responsabilidade da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais e dezoito milhdes e seiscentos e setenta mil e
duzentos e quarenta e dois reais e vinte centavos (R$ 18.670.742,20) de
responsabilidade do governo municipal. Valor esse, que excede 0s recursos
existentes no municipio, necessitando, portanto de obter financiamento ou
mesmo investimento a fundo perdido pelos O6rgédos federais ou estaduais.
Assim, no item a seguir colocamos alguns caminhos que poderdo ser

percorridos para obtencao da cifra necessaria para o saneamento basico.

Tabela 31 - Resumo dos Investimentos Previstos para Implantagédo do PMSB.

UN'aﬁ?“leggLPI;:No INVESTIMENTO INVESTIMENTO INVESTIMENTO | INVESTIMENTO o
S 0 AT IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ABASTECIMENTO DE AGUA 140.000,00
ABASTECIMENTO DE AGUA
DE FERREIRAS - 155.000,00 3.000,00 190.000,00 348.000,00
ESGOTAMENTO SANITARIO 4.948.176,34 2.793.495,56 5.258.328,10 - 13.000.000,00
DA SEDE
ESGOTAMENTO SANITARIO
NA LOCALIDADE 405.000,00 405.000,00 405.000,00 - 1.215.000,00
FERREIRAS/AREAS RURAIS
AGUAS PLUVIAIS 349.850,00 169.850,00 977.515,10 661.665,10 2.158.880,20
RESIDUOS SOLIDOS 1.087.500,00 - 861.362,00 - 1.948.862,00
SUBTOTAL 6.790.526,34 3.523.345,56 7.505.205,20 851.665,10 -
TOTAL A CARGO DA
PREFEITURA 18.670.742,20

8.1 Fonte de Recursos

A regulamentagcdo dos servigcos publicos tem sido alvo das constituigcbes de
1934,1946 e 1988, todas elas abordaram com destaque o assunto. Mas
somente em 1968, uma acgao efetiva foi feita com a instituicdo do PLANASA -
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Plano Nacional de Saneamento, utilizando os recursos do FGTS. Naquela
época, a Unido, Estados e Municipios investiram no saneamento com 0S
recursos vindos do referido plano, complementados com empréstimos externos
do tipo BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento. Em 1986, com a
extincdo do Banco Nacional de Habitacdo - BNH, que de certa maneira
subsidiava o PLANASA, fez com que houvesse o fim também do plano. A partir
desta data, as formas de obtencéo de recursos para suprir as necessidades de

saneamento basico passaram a ser as seguintes:

1. Cobranca Direta dos Usuarios - Taxa ou Tarifa

2. Subvencdes publicas

3. Subsidios tarifarios

4. Inversfes diretas de capitais publicos ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas)

5. Empréstimo de capitais de terceiros (fundos e bancos)

6. Concessoes e Parcerias Publico Privadas - PPP’s

A cobranca direta dos usudrios (taxa ou tarifa) € tradicionalmente a modalidade
mais importante e fundamental para o financiamento de servigos publicos que
passam a ser individualizados e qualificados. Uma politica de cobranca bem
estabelecida pode ser suficiente para custear os servicos prestados, nao

dependendo de financiamento em médio e longo prazo.

No caso da necessidade de recursos, desde 2006, embora timidamente, os
recursos tém sido obtidos através do FAT - Fundo de Amparo do Trabalhador

por meio do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento).
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DESEMBOLSOS EM BILHOES - FUNDOS E
BANCOS
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Figura 14 - Desembolsos de Fundos e Bancos.
Outra fonte possivel de recursos € através do “Saneamento para Todos” da

Caixa Econbmica Federal que proporciona o financiamento com recursos do
FGTS para execucdo de acdes de saneamento basico para propriedades

publicas.

O PASS/BID - Programa de Acdo Social de Saneamento do Banco
Interamericano de Desenvolvimento que objetiva a universalizacdo dos
servicos de saneamento de agua e esgoto sanitario das areas mais pobres dos
municipios de pequeno e médio porte com maiores déficits como no caso de

Piralba, pode ser utilizado para o custeio das obras de saneamento.

O Pro-Saneamento/Prosanear da Caixa Econdmica Federal é também fonte de
recursos, por meio desse programa ha possibilidade de financiamento para
elaboracdo de projetos de implantacdo, ampliacdo ou melhoria no sistema de

saneamento basico.
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Finalmente, quando o governo federal estabeleceu o Plano Municipal de
Saneamento Basico através da Lei 11.445/2007, reservou um recurso de 508,4

bilhdes de reais para sua efetivacao.

Um aspecto importante que ndo pode ser esquecido € que a Lei Federal
6.766/1976 regulamentou o parcelamento do solo, transferindo para o loteador
e o0 empreendedor a responsabilidade para implantacdo das infraestruturas de
saneamento, incluindo redes, ligagOes, unidade de producdo e tratamento,

colaborando assim para menores investimentos publicos.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), 6rgdo do Ministério
das Cidades, financia acfes para 0 saneamento basico nos municipios dentro
do programa saneamento para todos que faz parte do Plano de Aceleracédo de
Crescimento - PAC, envolvendo abastecimento de agua, esgoto sanitério,
manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos e saneamento integrado.
Detalhes sobre tais financiamentos poderédo obtidos diretamente na Secretaria

Nacional de Saneamento Ambiental ou pelo site www.cidades.gov.br.

8.2 Custos dos Investimentos

Torna-se importante estabelecer os custos dos investimentos através de
financiamento, possibilitando estabelecer o valor para cada residéncia, ou
mesmo para cada habitante, a EME Engenharia Ambiental colocou nas tabelas

31 a 44 estes valores cuja metodologia tomou por base os seguintes fatos:

e Foi considerada a populagdo atual como o0s numeros de
economias/residéncias, seja para o0 investimento relativo a esgoto,
residuos sélidos, limpeza urbana e aguas pluviais;

e Como a projecdo da populacdo no decorrer dos anos néo se altera, o
valor calculado considera a populagéo atual, com o horizonte igual a 30
anos, periodo normalmente aceito para financiamentos publicos;

e Para estabelecer a taxa relacionada com os juros do capital relativo aos

investimentos, utilizou o Valor Presente Liquido - VPL,;
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e Para a Taxa Anual, usamos o valor da SELIC de 7,25% ao ano, valor
esse também amplamente utilizado para financiamentos publicos;

e Para o célculo do investimento médio per capita Anual utilizou a
populacdo estabelecida no item 7.1, considerando 03 (trés) habitantes
por domicilio, esse valor foi fundamentado nos dados do Censo 2010 do
IBGE;

e O calculo do investimento médio per capita por ligacdo foi colocado no
sentido de estabelecer quanto deve ser pago por usuario ao longo do

periodo de planejamento, ou seja, 30 anos;

Logo, nas tabelas abaixo sédo estipulados os valores para implantacdo do
PMSB que correspondem a um investimento de R$19,52 (Dez Reais e vinte
e um centavos) para cada residéncia por més que seria suficiente para

executar todas as obras e acdes previstas.

Tabela 32 - Resultado para o Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede - Prazo

Imediato
CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 552.596,26 RS 46.049,69
Custos Per Capita RS 60,78 RS 5,06
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 182,33 RS 15,19

Tabela 33 - Resultado para o Sistema de Aguas Pluviais na Sede - Prazo Imediato

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 44.480,65 RS 3.706,72

Custos Per Capita RS 4,89 RS 0,41

Custo por Residéncia/Ligacdo RS 14,68 RS 1,22

Tabela 34 - Resultado para o Sistema de Limpeza Urbana na Sede - Prazo

Imediato
CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 70.049,53 RS 5.837,46
Custos Per Capita RS 7,70 RS 0,64
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 23,11 RS 1,93
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Tabela 35 - Resultado para o Sistema de Esgotamento Sanitario na localidade
Ferreiras/Zona Rural - Prazo Imediato

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 78.262,24 RS 6.521,85
Custos Per Capita RS 8,61 RS 0,72
Custo por Residéncia/Liga¢do RS 25,82 RS 2,15

Tabela 36 - Resultado para o Sistema de Abastecimento de Agua na localidade
de Ferreiras - Prazo Imediato

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 26.828,17 RS 2.235,68
Custos Per Capita RS 2,95 RS 0,25
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 8,85 RS 0,74

Tabela 37 - Resultado para todos 0s sistemas para o Prazo Imediato.

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custo do Sistema RS 215.776,44 RS 17.981,37
Custo Per Capita RS 23,74 RS 1,98
Custo por Residéncia RS 83,08 RS 6,92

Tabela 38 - Resultado para o Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede - Curto

Prazo
CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 284.777,48 RS 23.731,46
Custos Per Capita RS 31,32 RS 2,61
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 93,97 RS 7,83

Tabela 39 - Resultado para o Sistema de Aguas Pluviais na Sede - Curto Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema R$ 51.960,01 RS 4.330,00
Custos Per Capita RS 5,71 RS 0,48
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 17,14 RS 1,43

Tabela 40 - Resultado para o Sistema de Limpeza Urbana na Sede - Curto Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 644,13 RS 53,68
Custos Per Capita RS 0,07 RS 0,01
Custo por Residéncia/Liga¢do R$ 0,21 R$ 0,02
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Tabela 41 - Resultado para todos os sistemas para Curto Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custo do Sistema RS 115.473,06 R$ 9.622,75
Custo Per Capita RS 12,70 RS 1,06
Custo por Residéncia RS 44,46 RS 3,71

Tabela 42 - Resultado para o Sistema de Aguas Pluviais na Sede - Médio Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 42.620,08 RS 3.551,67
Custos Per Capita RS 4,69 RS 0,39
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 14,06 RS 1,17

Tabela 43 - Resultado para o Sistema de Limpeza Urbana na Sede - Médio Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custos do Sistema RS 54.839,09 RS 4.569,92
Custos Per Capita RS 6,03 RS 0,50
Custo por Residéncia/Ligacdo RS 18,09 RS 1,51

Tabela 44 - Resultado para todos os sistemas para Médio Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custo do Sistema RS 233.262,01 RS 19.438,50
Custo Per Capita RS 25,66 RS 2,14
Custo por Residéncia RS 89,81 RS 7,48

Tabela 45 - Resultado para todos 0s sistemas para Longo Prazo

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custo do Sistema RS 26.469,78 RS 2.205,81
Custo Per Capita RS 2,91 RS 0,24
Custo por Residéncia RS 10,19 RS 0,85

Tabela 46 - Resultado para o Investimento ao longo do periodo do PMSB.

CUSTOS ANUAL MENSAL
Custo do Sistema RS 590.981,28 RS 49.248,44
Custo Per Capita RS 65,01 RS 5,42
Custo por Residéncia RS 227,55 RS 18,96
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INVESTIMENTO POR DOMICILIO AO LONGO

DO PERIODO

IMEDIATO (3 anos)CURTO (4 a 8 anos) MEDIO (9a12 LONGO (13-20
anos) anos)

CUSTOS

Figura 15 - Investimento por Domicilio ao Longo do Periodo.

Deixamos de considerar o abastecimento da sede do municipio em funcéo de

ser responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais, portanto,

ndo necessitara de nenhum 6nus para o municipio.

Em resumo, o investimento imediato para cada residéncia a partir do terceiro

ano até o oitavo sera de dez reais por domicilio, no intervalo de curto prazo (de

8 a 12 anos) sera de quinze reais e no intervalo de médio prazo (a partir de 12

anos) sera de dezenove reais e dezessete centavos.
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9 CENARIOS ALTERNATIVOS

9.1 Evolucéao diferenciada da Populacéo

Na possibilidade de um cenério muito pouco provavel da populagéo apresentar
um crescimento obedecendo a uma taxa de 0,91% ao ano estipulada para o
estado de Minas Gerais, que é em funcdo do crescimento das grandes cidades

em detrimento das pequenas, faremos a seguir um cenario alternativo.

PROJECAO DA POPULACAO URBANA DA
SEDE EM CENARIO ALTERNATIVO
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Figura 16 - Projecdo da Populacéo Urbana da Sede no cenério alternativo.

Considerando essa diminuta possibilidade, passaremos a descrever cada ramo

do plano de saneamento.

9.1.1 Abastecimento de Agua
A demanda maxima seria de 39,79 I/s, cujos pocos atenderiam trabalhando 24
horas por dia, necessitando apenas de um reservatério com maior capacidade

de 340 m3, sendo que a rede deveria ser ampliada em 3 500 m.
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Tabela 47 - Investimento Necessario no Sistema de Abastecimento de Agua no
Cenério Alternativo

ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO - INVESTIMENTO NECESSARIO

PROPOSIGCOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO Prazo/Custo (R$)
DE AGUA Imediato | Curto | Médio | Longo
Reservacdo Implantacdo de reservatério de 340 m3 385.000,00
Rede Ampliacdo da Rede 46.278,00
SUBTOTAL 0 0 0 430.278,00
TOTAL GERAL 430.278,00

Esse valor de R$ 430.278,00 (Quatrocentos e trinta mil e duzentos e setenta e
oito reais) deverd ser absolvido pela Companhia de Saneamento de Minas
Gerais - COPASA MG, que detém a concessao do sistema de abastecimento

de agua.

9.1.2 Esgotamento Sanitario
O sistema de esgotamento sanitario ndo sera alterado, o investimento de treze

milhdes de reais sera suficiente para implantacdo das unidades necessérias.

9.1.3 Manejo de Residuos Soélidos
O sistema de coleta ndo deverd ser alterado, o valor permanecera de
R$1.948.862,00 (Um milhdo e novecentos e quarenta e oito mil e oitocentos e

sessenta e dois reais), serdo também suficientes para cobrir todos os custos.

9.1.4 Manejo de Aguas Pluviais

Haverd a necessidade de prolongamento da rede em 3.500 m, passara a
12.100 m, e seu investimento sera de R$1.530.000,00 (Um milhdo e
quinhentos e trinta mil reais). Na etapa 1 o valor ndo sera alterado
(R$690.550,00) e na etapa 2 serdo adicionados 35 PV’s, passando portanto a
serem 78, no valor de R$119.886,00 (cento e dezenove mil e oitocentos e

oitenta e seis reais).
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9.2 Coleta e destino final de residuos solidos por terceiros

Essa modalidade de gerenciamento do sistema de recolhimento de residuos
sélidos através de administracao direta com parceria, sendo definida através de
contratacao por meio de licitacdo de empresas especificas para desempenhar
0S servigos necessarios visando o bom funcionamento do sistema, é definida
pela Lei Federal 8.666/1993 que institui normas para licitacbes e contratos da

Administracdo Publica.

Espelhando-se em municipios com as mesmas caracteristicas e populagédo do
municipio de Piralba podemos estabelecer um paralelo para o custo desta

modalidade de recolhimento e destino final dos residuos soélidos, ou seja:

e Coleta de residuos domiciliares e comerciais nas areas urbanas com
veiculo apropriado (caminhdo compactador): R$ 37.450,00 mensais;

e Coleta de residuos domiciliares e comerciais nas é&reas rurais do
municipio e areas de dificil acesso com veiculo apropriado (caminhao
compactador): R$ 9.185,00 mensais;

e Coleta e transporte de residuos de saude: R$ 1.980,00 mensais;

e Varricdo manual (600 km): R$ 54.240,00 mensais;

e Fornecimento de equipe padrdo com 10 garis, 1 feitor, 1 caminhdo
basculante, 1 retroescavadeira, podas, limpeza de boca de lobo,
raspagem, recolhimento de entulhos e servicos afins: R$ 125.000,00
mensais;

e Fornecimento de caminhdo basculante de 6 m3 com motorista para
atender a limpeza urbana: R$ 5.500,00 mensais;

e Fornecimento de retroescavadeira para atender o servico de limpeza: R$
9.050,00 mensais;

e Fornecimento de equipe de educacdo ambiental: R$ 21.500,00 mensais;

e Administracdo mensal: R$ 23.200,00;

e TOTAL: R$ 278.055,00
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Em sintese, o custo provavel da administragdo com parceria para coleta e
destino no aterro controlado, incluindo limpeza de vias, podas e jardinagens

seriam de aproximadamente de trezentos mil reais a custo de hoje.
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10 CONSIDERACAO FINAL

Pelo descrito neste trabalho, os totais dos investimentos para dotar o municipio
de Pirauba de uma estrutura eficiente relacionada com os quatro pilares do
saneamento basico, ou seja, abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério,
manejo de residuos solidos e aguas pluviais seriam da ordem de dezoito
milhdes e seiscentos e setenta mil e duzentos e quarenta e dois reais e vinte
centavos (R$ 18.670.742,20).

Este investimento para implantacdo do PMSB no municipio de Piradba é
extremamente elevado, ndo podendo ser absolvido pela populagéo cujo poder

aguisitivo ndo permite custear este 6nus.

A prefeitura municipal, em fungdo de outros compromissos inclusive de
obrigacéo legal, como saude e educacdo ndo tem condicdo econdmica para
absolver essa obrigacdo. Em funcdo destas verdades incontestaveis, os
investimentos devem ser de Subvencdes Publicas através das esferas
estaduais e/ou federais, isto é, atraveés de auxilio financeiro oriundo direta ou

indiretamente do orcamento do Estado ou da Uni&o.
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ANEXO |

LAYOUT DA REDE DE COLETA
DE ESGOTO
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ANEXO I

COPIA DO CONTRATO
ORIGINAL E DO ADITIVO
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CONTRATO DE PRESTACAO DE
SERVICOS N° 077/2012
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRAUBA
Rua Opemd, 610 — Centro — Piratiba — MG — CEP: 36.170-000
Telefax: (32) 3573 1575 — 3573 1698

CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM O
MUNICIPIO DE PIRAUBA E A EMPRESA
PRO AMBIENTAL TECNOLOGIA LTDA,
PARA CONTRATAGCAO DOS 55RVICOS E SOB
AS CLAUSULAS E CONDICOES SEGUINTES:

Sdo partes neste contrato, através de Seus representantes no final nomeados como:
CONTRATANTE, o MUNICIPIO DE PIRAUBA, pessoa juridica de direito publico,
CNPJ n.° 18.554.147/0001-99, sediada na Rua Opem4, 610 - Centro, na cidade de
Piradba - MG, neste ato representado pela Exma. Sra. Prefeita Municipal, Dra.
MARIA APARECIDA ROBERTO FERREIRA, e, como CONTRATADA a empresa

7 PRO AMBIENTAL TECNOLOGIA LTDA, devidamente inscrita no CNPJ n.°
06.030.279/0001-32, situada a Rodovia Ferndo Dias, Km 702, Bairro Engenho da
Serra, Lavras/MG, CEP 37.200-000, neste ato representado pelo Sr. Wagner
Nogueira, nos termos constantes da Lej Federal 8.666/93 e suas alteracdes, bem como
a Lei Federal n.° 10.520/2002 e do processo licitatério PRC n.° 056/2012, Pregdo
Presencial n.° 034/2012, regendo-se pelas clausulas e condicdes seguintes, tém entre
si como justo e contratado:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1 - Conforme Homologacdo do processo licitatério PRC n.° 056/2012, Pregao
Presencial n.° 034/2012, constitui objeto deste a contratacio de empresa especializada
para prestacdo de servicos em coleta, transporte e tratamento térmico através de
incineracao e destinacao final de residuos sélidos (final das cinzas) em aterros classe
1 dos residuos resultantes dos servicos de satide dos diversos consultorios, postos e
Unidades de Satude do Municipio de Pirauba - MG, de acordo com a Legislacao
Ambiental vigente.

CLAUSULA SEGUNDA - DA PRESTACAO DOS SERVICOS

2.1 - ACONTRATADA devera prestar os servicos que consiste na coleta, transporte,
tratamento térmico e/ou destinacdo final dos Residuos de Servicos de Saude
pertencentes aos Grupos “A”, “B” e “E”, provenientes de suas operacdes produtivas
normais e classificadas de acordo com as resolugdes CONAMA 358/05 e RDC
ANVISA 306/04.

22 - A CONTRATADA devera realizar a coleta em veiculos apropriados
conforme legislacdo ambiental vigente no periodo de 15 em 15 dias em todos os
pontos especificados de acordo com a necessidade da Secretaria Municipal de Satide,
recolhendo ao més o total de 120 kg mais se o excedente quando houver.

2.3 - A empresa contratada fornecera, em regime de comodato, 07 (sete) bombonas
de polietileno de alta densidade (PAD) na cor azul e balde de polietileno de alta
densidade{PAD) na cor branca;

24 - Os residuos serdo acondicionados para coleta em sacos plasticos na COTwe,

especifica, a excecdo dos spravs e dos_ . . residuesTr. perfurocortantes /. csé4, \\»,_
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escarificantes, que deverdo ser acondicionados separadamente, de acofdg com &
legislacdo ambiental vigente. o

CLAUSULA TERCEIRA - DO PERIODO DE VIGENCIA

3.1- O Contrato tera validade de 12 (doze) meses, iniciando a partir da data de sua
assinatura do presente, podendo ser prorrogado conforme disposto no artigo 57 e
seus incisos da Lei Federal n.° 8.666/93 e suas alteracoes.

CLAUSULA QUARTA - DOS VALORES

4.1 - Para execucio dos servicos objeto deste contrato, a CONTRATANTE pagard a

CONTRATADA, a importancia de R$ 780,00 (setecentos e oitenta reais) por més,

considerando a quantidade de até 120 Kg/meés, de residuos de servicos de satde,

perfazendo um valor total da prestacao dos servicos R$ 9.360,00 (nove mil trezentos e

sessenta reais), sendo o valor unitario de R$ 6,50 (seis reais e cinquenta centavos) por
- quilograma.

Paragrafo Primeiro: Na geracio de residuos excedentes a quantidade acima

estipulada sera cobrado o valor de R$ 6,50 (seis reais e cinquenta centavos) por

quilograma.

Paragrafo Segundo: O presente contrato sera automaticamente rescindido, caso haja,

por parte da CONTRATANTE, inadimpléncia por mais de 90(noventa) dias, sem

prejuizo para ambas a partes, nio podendo interromper a prestacdo dos Servicos,

antes da presente data.

Paragrafo Terceiro: Os valores contratados serdo corrigidos anualmente pelo indice

do IGPM/FGV, tendo-se como base a data de assinatura do presente contrato.

CLAUSULA QUINTA - DO PAGAMENTO

5.1 - O pagamento devido sera efetuado em até 30 dias apoés a entrega da nota fiscal,
juntamente com a certiddo negativa de INSS e FGTS, caso a empresa tenha
empregados e caso ndo tenha, declaracdo no corpo da nota fiscal, em conformidade
com as instrucbes normativas da Previdéncia Social.

PARAGRAFO UNICO - Todas e quaisquer despesas decorrentes de frete ou
qualquer outra efetuada, correra por conta da CONTRATADA, ou seja, o preco
ofertado total é para a prestacio dos servicos no local solicitado, nao gerando
nenhum dnus para Prefeitura Municipal de Piratiba.

CLAUSULA SEXTA - DA DOT ACAO ORCAMENTARIA

6.1 - Os recursos orcamentarios para pagamento resultante deste contrato correrdo
por conta da dotacdo orcamentaria:

10.301.0002.2.023 - 3.3.90.39- Atencao Basica & Satde — Recurso Préprio - Outros
Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica.

CLAUSULA SETIMA - DO REEQUILIBRIO ECONOMICO FINANCEIRO
7.1 - O contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, para restabelecer a
relagdo que as partes pactuaram inicialmente entre os encargos do contratado e a

retribuicao da Administracio para a justa remuneracdo dos servicos, objetivando p
e . Aol iy A i % % -,
manutencao do equilibrio econdrfiiéd-fianceiro  inicial dé “;?%3’%\\
Q : (f \ |
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w
confrato, somente quando sobrevierem fatos imprevisiveis ou previsiveis, pai%‘}n S
conseqiiéneias incalculaveis, retardadores ou impeditivos da execucdo do ajustads,”
ou ainda, em caso de forga maior, caso fortuito ou fato do principe, configurando
area econdmica extraordindria e extracontratual,
Pardgrafo Primeiro - Qs precos estabelecidos neste contrato poderdo sofrer
equilibrio financeiro, conforme artigo 65, da Lei Federal n.° 8666 /93 e suas alteracoes.
Parigrafo Segundo - Caso os valores necessitarem ser reajustados, transcorridos 12
(doze) meses da assinatura do contrato, devera ser de acordo com o indice do IGP-M
(FGV), bem como qualquer outro indice realizado pelo IBGE, de acordo com a
escolha da Administracio Pablica.

CLAUSULA OITAVA - DA RESPONSABILIDADE E PROTECAO AMBIENTAL
8.1 - A CONTRATADA como tnica e exclusiva responsavel pelo processamento e
destinacéo final dos residuos recothidos, se responsabiliza pelo cumprimento das leis
e/ou regulamentos pertinentes a protecio do meio ambiente e da saude ptiblica,
adotando, ainda, todas as medidas e procedimentos necessarios a prevengio de
quaisquer riscos decorrentes das atividades que desenvolve.

8.2 - A CONTRATADA declara ja ter contratado junto as seguradoras competentes
apolices de seguros de transporte e processamento de residuos.

8.3 - A reparagic por todo e qualquer dano ambiental e/ou sinistro decorrente da
execugdo deste Contrato é de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, salvo
se originado por avarias e ma utilizacio das bombonas fornecidas em comodato,
casos em que a responsabilidade serd da CONTRATANTE.

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGACOES
9.1- DO CONTRATANTE:

A) Manter comissdo para acompanhar a prestacdo dos servicos objeto deste
contrato,
B) Efetuar os pagamentos em conformidade com os critérios definidos na

- clausula sexta.
Q) Notiticar a Contratada, fixando-lhe prazo para corrigir irregularidades
encontradas na execugdo do objeto deste contrato,
D) Designar para cada um dos 08 (oito) pontos de coleta um funcionario ou
responsavel para fiscalizacio dos servicos em geral {qualidade da prestacao
dos servicos, vefculos adequados, assim como mao - de - obra especializada e
controle das quantidades a serem coletadas quinzenalmente)

9.2-DA CONTRATADA:
A) Prestar os servicos rigorasamente de acordo com a solicitacdo da contratante,
de acordo com as instructes da Secretaria Municipal de Satde da Prefeitura
Municipal de Piratba, ou algum outro servidor designado para este fim, primando
pela qualidade dos servigos prestados.

B) Realizar a coleta em veiculos apropriados conforme legislacio ambiental
vigente, no periodo de 15 em 15 dias em todos os pontos especificados de acordo
com a necessidade da Secretaria Municipal de Saude -ecelhendo a0 més o to
120 kg mais se houver excedente. G

&
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) Correrdo por conta da Contratada todas as despesas inerentes a preste gﬁi;de 3
servicos, bem como despesas com os funcionarios necessarios para desemperthe-dos - i
servicos, e, demais encarregados e/ou empregados da contratada, bern como seus
encargos trabalhistas e previdéncias e outros decorrentes. }
D)  Permitir e facilitar & Comissdo de Fiscalizacao da Contratante, a inspecdo do
servico em qualquer dia e horario, devendo prestar todas as informacdes e
esclarecimentos solicitados.
E) Participar a Comissao .do Contratante a ocorréncia de qualquer fato ou
condicdo que possa impedir ou atrasar o servico, no todo ou em parte, indicando
medidas para corrigir a situacdo, sem que haja prejuizos na continuidade dos
mesmos, repondo IMEDIATAMENTE todo o material necessario, arcando com todas
as despesas necessarias para a pronta solucao dos problemas.
F) A Contratada sera exclusivamente responsabilizada civil e criminalmente, por
danos pessoais e patrimoniais decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do
= contrato ou ainda, por negligéncia, imprudéncia ou impericias.
G)  Manter os seus empregados sujeitos as normas disciplinares da Prefeitura
Municipal de Piratiba, porém sem qualquer vinculo' empregaticio com o 0rgao,
quando da prestacao dos servigos;
H)  Responder pelos danos causados diretamente a Administracdo da Prefeitura
Municipal de Piratiba ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante a
prestacdo dos servigos, nao excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a
fiscalizacio ou 0 acompanhamento pela Prefeitura Municipal de Piratiba;

)] Emitir o Laudo técnico indicando o quantitativo em kg processado a cada 15
(quinze dias) de recolhimento.
)] Responder, em relacdo aos seus empregados, por todas as despesas

decorrentes da prestacio de servico, tais como: 1) salarios; 2) seguros de acidente;
3) taxas, impostos e contribuicdes; 4) indenizagoes; 5) vales-refeicao; 6) vales-
transporte; e 7) outras que porventura venham a ser criadas e exigidas pelo Governo;
L) A contratada sera EXCLUSIVAMENTE responsabilizada civil e
criminalmente, por danos pessoais, patrimoniais e ambientais decorrentes de sua
culpa ou dolo na execugao do contrato ou ainda, por negligéncia, imprudéncia ou
impericias, pelo transporte e pela destinagao final dos residuos coletados.

CLAUSULA DECIMA - DAS PENALIDADES
10.1 - A Contratada ficara sujeita as sancdes administrativas previstas nos artigos 86 e
87 da Lei n.° 8.666/93, pelo ndo cumprimento de qualquer destas clausulas
contratuais e condicoes dispostas no edital. Pela inexecugao total ou parcial do objeto
deste Pregao, a Administragao da Prefeitura Municipal de Piratiba podera, garantida
a prévia defesa, aplicar a licitante vencedora as seguintes sancoes:
10.1 - adverténcia;
102- multa de 0,3% (zero virgula trés por cento) por dia de atraso
e por ocorréncia de fato em desacordo com o proposto € o
estabelecido no edital, até o méximo de 10% (dez por cento)
sobre o valor total da ordem de fornecimento, recolhida no
prazo méaximo de 15 (quinze) dias corridos, uma

. comunicaaes.oficialmente;
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i

10.3- multa de até 20% (vinte por cento) sobre o valor tota\ﬂﬁ;a gecH
de empenho, no caso de inexecucdo total ou parcial do S'Bjéﬁ//
contratado, recolhida no prazo de 15 (quinze) dias corridos,
contado da comunicacdo oficial;

104 - suspensdo temporaria de participar em licitacao e
impedimento de contratar com a Administracdo da
Prefeitura Municipal de Piratba, pelo prazo de até 02 (dois)
anos;

10.5- declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Pdblica enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punicdo ou até que seja promovida a
reabilitacio perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade, que serd concedida sempre que a licitante
ressarcir a Administracio da Prefeitura Municipal de

- Piratba pelos prejuizos resultantes e depois de decorrido o
prazo da sancdo aplicada com base no subitem anterior.

10.6- O pagamento e a responsabilidade de qualquer tipo de multa
ambiental que o Municipio de Piratba venha sofrer
decorrente da prestacao de servicos de coleta de residuos,
conforme objeto do presente instrumento contratual.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RESCISAO CONTRATUAL

. 11.1 - Constitui motivo para rescisdo do presente contrato por parte da Contratante, o
ndo cumprimento de qualquer de suas clausulas e condicdes estabelecidas neste
Edital, bem como os motivos previstos no artigo 78 da Lei Federal n.® 8.666/93 e suas
alteragoes.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DOS ENCARGOS FISCAIS

12.1 - Por conta e risco exclusivo da Contratada, correrdo todas as despesas
necesséarias com as autoridades fiscalizadoras competentes, bem como os encargos de
natureza fiscal, tributarias trabalhistas, previdenciarias e ambientais porventura
decorrentes desta contratacdo, além de todos os gastos com a prestacdo dos servicos.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA SUBCONTRATACAO

13.1 - A Contratada ndo podera sub-rogar ou sub-empreitar no todo ou em parte, o
presente Contrato ou servicos a que ele se refere, sem prévia autorizagao por escrito
da Contratante.

PARAGRAFO UNICO - Na hipotese de autorizacdo prevista nesta Clausula, nenhum
vinculo existira entre a Contratante e a sub-rogada ou subempreiteira, continuando a
contratada responsavel plenamente pelos encargos aqui assumidos.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA ALTERACAO CONTRATUAL
14.1 - O CONTRATADO fica obrigado a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais,
0s acréscimos ou supressdes que sé fizerem nas obras, servicos ou compras, até o

conforme preceitua o artigo 65, §1°a_
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alteracoes.

CLAUSULA DECIMA QUINTA- DAS DISPOSICOES GERAIS
15.1 - A CONTRATADA fica obrigada a manter as condicdes de hablhtac'
qualificacio assumidas na assinatura deste Contrato, conforme documentacao
apresentada na referida licitac&o.

PARAGRAFO UNICO: Os casos em que o presente instrumento contratual for
omisso, devera ser observado e aplicar o que dispde no edital do referido pregao, a
Lei Federal n.° 8.666/93 e suas alteracdes, bem como, a Lei Federal n.® 10.520/2002.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - DO FORO

16.1 - Elegem as partes o Foro da Comarca de Guarani - MG, para dirimir qualquer
acao oriunda do presente Contrato, com rentincia expressa de qualquer outro, por
mais privilegiado que seja.

E por estarem assim, justas e contratadas, mandaram digitar este instrumento em 02
(duas) vias de igual teor e forma, para um so fim e efeito, indo ambas assinadas pelas
partes e pelas testemunhas abaixo que presenciarem o ajuste.

Piratba - MG, 07 de Dezembro de 2012.

'.\J\%,*&;,M
MARIA APARECIDA ROBERTO FERREIRA
I);efeﬂ\a/]\/,lumapﬂl CDHﬁV
y M 3 LA ﬂ/

WAGNER NOGUEIRA
Pré Ambiental "[‘ecnolorfza LTDIA C ontmtada

TEST]:.MUNHAS
Nome: E
CPEF:

Assinatura:

Assinatura:_./ -

PROCURADORIA JURIDICA:

Atendendo as determinacdes contidas na Lei Federal 8.666/93 e Lei
Federal n® 10.520/02 e suas alteracdes, declaro estar de acordo com o presente
contrato. Ressalto que o extrato do presente instrumento contratual deveréd ser
devidamente publicado, conforme legislacdo em vigor.

D T S G

JOAO PAULO.DO VALE FOFANO
Procurador Juridico Municipal - OAB/MG n.° 132.069
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PRIMEIRO TERMO ADITIVO AO CONTRATO N
077/12, CELEBRADO ENTRE O MUNICIPIO DE
PIRAUBA E A EMPRESA PRO AMBIENTAL
TECNOLOGIA LTDA, SOB AS CLAUSULAS E
CONDICOES SEGUINTES:

Sao partes neste Contrato, através de seus representantes no final nomeados como: CONTRATANTE,
o MUNICIPIO DE PIRAUBA - MG, entidade de direito pablico, CNPJ n.° 18.554.147/0001-99,
sediada & Rua Opema, 610 - Centro, na cidade de Piratuba - MG, e aqui representada pela Exma. Sra.
Prefeita Municipal, Dra. MARIA APARECIDA ROBERTO FERREIRA, e, como CONTRATADA, e a
empresa PRO AMBIENTAL TECNOLOGIA LTDA, devidamente inscrita no CNPJ sob n:2
06.030.279/0001-32, com sede a Rodovia Fernao Dias, Km 702, Bairro Engenho da Serra, Lavras/MG,
CEP: 37.200-000, neste ato representada pelo o Sr. Wagner Nogueira, conforme contrato social, nos
termos constantes da Lei Federal 8.666/93 e suas alteracdes, do PRC n.° 056/2012, Pregéo n.°
034/2012, regendo-se pelas cldusulas e condicdes seguintes, tém entre si como justo e contratado:

CLAUSULA PRIMEIRA

Fica aditada a Clausula Terceira do Contrato n® 077/12, prorrogando-se a data ali prevista, por mais
12 (doze) meses, conforme pedido e justificativa anexos, devidamente autorizados, de acordo com os
preceitos legais contidos no artigo 57, inciso II, da Lei Federal n® 8.666 /93.

CLAUSULA SEGUNDA
O presente termo aditivo tera vigéncia a partir da data de assinatura. Com relacdo as demais
clausulas permanecem inalteradas, mantendo-as conforthe conirato original.

CLAUSULA TERCEIRA
Para dirimir as dividas oriundas do presente contrato, fica eleito o foro da Comarca de Guarani -
MG. E por estarem assim de inteiro € comum acordo, firmam as partes o presente instrumento em 02
(duas) vias de igual teor, junto as testemunhas que também assinam, para que produza os devidos
fins juridicos.

Piratiba - MG, 06 de Dezembro de 2013.

WA \Lv";\//u{\
MARIA APARECIDA ROBERTO FERREIRA
Prefeita Municipal - Contratante

R
'//'g,-’ vre L

WAg(I—:{ NOGUEIRA

Pr6 Ambiental Técnologia Ltda - ME. - Confrafada

TESTEMUNHAS: .

Nome:_ .. ",.,j 3 — Nome: 7 oe L , - E
CPE;_ i CPF: 2 sé =

Assinatura: Assinatura:» B i mrap

PROCURADORIA JURIDICA:

Atendendo as determinacdes contidas na Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteracdes, e na Lei
Federal n.® 10.520/2002, declaro estar de acordo com o presente termo aditivo. Ressalto que o extrato do
presente aditivo deverd ser devidamente publicado, conforme legislagdo vigente.

VERA LUCI DE OLIVEIRA VIEIRA
Procuradora Mumnicipal- OAB/MG n.° 125477
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ANEXO Il

LOCALIZACAO DA ETE
PRINCIPAL E ELEVATORIA
QUE SERAO INSTALADOS DE
IMEDIATO E ETE SECUNDARIA
QUE SERA EM CURTO PRAZO
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