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APRESENTAÇÃO 

 

O presente documento, intitulado Mecanismos e Procedimentos para Avaliação 

Sistemática da Eficiência, Eficácia e Efetividade das Ações Programadas do 

PMSB é o sexto produto integrante do Plano Municipal de Saneamento Básico 

de Piraúba-MG. 

O Plano Municipal de Saneamento Básico de Piraúba visa estabelecer 

planejamento das ações de saneamento do município, atendendo aos 

princípios da Política Nacional de Saneamento Básico (Lei Nº 11.445/2007), 

assim como da Política Nacional de Resíduos Sólidos (Lei Nº 12.305/2010), 

com vistas à melhoria da salubridade ambiental, à proteção dos recursos 

hídricos, à promoção da saúde pública e principalmente estabelecer uma 

gestão adequada dos assuntos relacionados com o saneamento básico. 

A elaboração do PMSB abrange o conjunto de serviços, infraestrutura e 

instalações dos setores de saneamento, que, por definição, engloba 

abastecimento de água; esgotamento sanitário; limpeza urbana e manejo de 

resíduos sólidos; e drenagem e manejo de águas pluviais urbanas. 
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1 INFORMAÇÕES GERAIS 

 

1.1  Prefeitura Municipal de Piraúba 
 

Razão Social Prefeitura Municipal de Piraúba 

CNPJ 18.554.147/0001-99 

Endereço Rua Opemá, 610 – CEP 36170-000 – Piraúba/MG 

Telefone (32) 3573-1688 

Fax (32) 3573-1575 

 

 

1.2. Empresa Consultora 
 

Razão Social EME Engenharia Ambiental Ltda 

CNPJ 11.466.953/0001-66 

Endereço 
Rua Joaquim Linhares, 349 - Bairro Anchieta  

CEP 30310-400 - Belo Horizonte/MG 

Telefone (31) 2512-9088 

Fax (31) 2512-9088 

E-mail eme@eme.eng.br 

Responsável Técnico Ronaldo Luiz Rezende Malard 

Cargo/Função 
Diretor Executivo / Eng.º Civil especialista em  

Saneamento e Meio Ambiente 
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2 INTRODUÇÃO 

 

Atualmente, é amplamente conhecida a importância da relação entre 

saneamento básico, a saúde da população e a preservação do meio ambiente. 

É nesse contexto que surge a necessidade da criação de um Plano Municipal 

de Saneamento Básico (PMSB), uma vez que através dele busca-se alcançar a 

inclusão social nas cidades, a sustentabilidade das ações e a universalização 

dos serviços que incluem o abastecimento de água, o esgotamento sanitário, a 

limpeza urbana, o manejo de resíduos sólidos e a drenagem e manejo das 

águas pluviais. 

O PMSB é definido como um dos instrumentos da Política Nacional de 

Saneamento Básico para os municípios, sendo as recomendações e diretrizes 

para sua elaboração preconizadas pela Lei Federal Nº 11.445, de 5 de janeiro 

de 2007, e pelo Decreto de Regulamentação Nº 7.217, de 21 de junho de 2010. 

O saneamento básico é definido pela Lei Federal Nº 11.445 como sendo 

“conjunto de serviços, infraestruturas e instalações operacionais de 

abastecimento de água potável; esgotamento sanitário; limpeza urbana e 

manejo de resíduos sólidos; e drenagem e manejo das águas pluviais 

urbanas”, especificamente neste produto será trabalhado os mecanismos e 

procedimentos para avaliação sistemática da eficiência, eficácia e efetividade 

das ações programadas do PMSB.  

O presente capítulo, denominado “Mecanismos e Procedimentos para 

Avaliação Sistemática da Eficiência, Eficácia e Efetividade das Ações 

Programadas do PMSB” representa o produto VI do Plano Municipal de 

Saneamento Básico de Piraúba. Esse produto do PMSB tem como objetivo 

definir procedimentos para o monitoramento e a avaliação dos objetivos e 

metas do PMSB e dos resultados das suas ações no acesso, na qualidade, na 

regularidade e na frequência dos serviços, indicadores técnicos referentes à 

prestação dos serviços, assim como o impacto nos indicadores de saúde do 

município e nos recursos naturais.  



 
 

14 
__________________________________________________________________________________________ 

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG – CEP 30310-400 
Telefax: 31.2512.9088 –  31.3785.2662 – E-mail: eme@eme.eng.br – Website: www.eme.eng.br 

3 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAÇÃO 
SISTEMÁTICA DA EFICIÊNCIA, EFICÁCIA E EFETIVIDADE 
DAS AÇÕES DO PMSB/PIRAÚBA 

 

A avaliação dos indicadores de desempenho facilita a análise dos resultados e 

procedimentos na implementação do Plano, assim como os impactos e 

benefícios causados à população. Para melhorar a eficiência da gestão e 

indicar os procedimentos necessários para aprimorar o controle social e a 

transparência das ações. Com esse objetivo foram definidos os seguintes 

instrumentos. 

 

3.1 Instrumentos de Gestão para Avaliação dos Resultados das Ações 

O resultado da gestão do saneamento básico no município de Piraúba será 

monitorado através de procedimentos baseados em distintos arranjos, com a 

participação de diversos setores, seja na esfera municipal, estadual ou federal. 

Uma boa gestão é aquela que alcança resultados facilmente detectados 

através de índices da saúde do bem estar e desenvolvimento do município. 

Logo no presente trabalho, estabeleceremos alguns índices que 

proporcionarão a fotografia da qualidade de vida dos habitantes do município 

em função do saneamento básico, metas serão estabelecidas para que os 

resultados sejam atendidos. Portanto, o poder público terá em suas mãos 

instrumentos valiosos para caracterizar a eficiência das ações estabelecidas. 

Neste contexto, serão definidos métodos diretos referente a política ambiental 

de responsabilidade do município e indiretos cujo o compromisso será das 

esferas estaduais e federais, no entanto, caberá ao município executar 

acompanhamento para estabelecer um processo de cobrança dos órgãos das 

esferas envolvidas. 

Observar e acompanhar aplicação da legislação vigente devido a sua 

multiplicidade torna-se difícil sem que haja um procedimento claro, eficaz e de 

fácil compreensão, capazes de preservar os recursos naturais e a saúde. 
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As agressões aos recursos naturais com consequências diretas ao risco da 

evolução saudável da população exigem que normas e regulamentos sejam 

estabelecidos através da legislação. 

O domínio e a aplicação da legislação ambiental é fator importante para a 

melhor aplicação dos recursos disponíveis e alcançar suas metas com 

investimentos aplicáveis em tempo correto em locais certos, minimizando cifras 

para recuperação da degradação do meio ambiente. 

Para que a legislação seja eficientemente aplicada no município torna-se 

necessária estabelecer medidas para fiscalização beneficiando aqueles cuja 

conduta seja adequada e penalizando aqueles cuja postura não esteja dentro 

das normas e regulamentos. 

Quando é estabelecida uma fiscalização eficaz e justa, a população busca um 

maior comprometimento frente às questões ambientais, o poder público 

começa a ter respaldo e os objetivos serão mais facilmente alcançados. Sendo 

assim, o conhecimento da legislação vigente sobre o saneamento básico e a 

proteção do meio ambiente torna-se fundamental. A seguir estabelecemos leis, 

decretos, normas e regulamentos que não podem ser ignorados pelo poder 

público municipal.  

ESFERA FEDERAL 

 Lei N° 11.445/2007 - Lei Nacional de Saneamento Básico; 

 Lei N° 6766/C91979 - Parcelamento do Solo; 

 Constituição Federal, 1988; 

 Lei N° 10.257/2001 - Estatuto das Cidades; 

 Lei N° 11.124/2005 - Dispõe sobre o sistema nacional de habitação; 

 Lei N° 12.305/2010 - Institui a política nacional de resíduos sólidos; 

 Lei N° 6766 - Parcelamento do solo urbando; 

 Lei N° 9.433/1997 - Política nacional de recursos hídricos; 

 Lei N° 9.605/1998 - Crimes Ambientais; 

 Lei N° 12.727/2012 - Altera a Lei N° 12.651/2012; 
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 Lei N° 6.938/1981 - Política Nacional do Meio Ambiente; 

 Lei N° 8.080/1990 - Lei Orgânica da Saúde; 

 Resolução CONAMA N° 377/2006; 

 Resolução CONAMA N° 238/2001 - Dispõe sobre resíduos sólidos de 

saúde; 

 Resolução CONAMA N° 307/2002 - Dispõe sobre critérios para gestão 

de resíduos de construção civil; 

 Resolução CONAMA N° 404/2008 - Estabelece critérios para 

licenciamento ambiental de aterro sanitário de pequeno porte de 

resíduos sólidos de saúde; 

 Resolução CONAMA N° 430/2001 - Altera a RM 357/2005; 

 Resolução ANA N°707/2004 - Procedimento para Outorga; 

 Resolução ANA N°099/2005 - Outorga preventiva para uso de recursos 

hídricos; 

 Resolução CONAMA 357/2005 - Classificação dos corpos d’água; 

 Resolução CONAMA 237/1997 - Critério para licenciamento ambiental; 

 Resolução CONAMA 01/1986 - Critério para elaboração de EIA/RIMA; 

 Decreto 7217/2010 - Regulamenta a Lei de Saneamento; 

 Decreto 5796/2006 - Regulamenta o Sistema Nacional de Habitação e 

Interesse Social - SNIHS; 

 Portaria MS 2914 de 12 de dezembro de 2011 - Dispõe sobre os 

procedimentos de controle e de vigilância da qualidade da água para 

consumo humano; 

 Portaria 518/2004 - Dispõe sobre o controle da qualidade da água de 

sistema de abastecimento; 

 Portaria 2914/2005 - Dispõe sobre procedimento, controle e vigilância 

da qualidade da água e padrão de potabilidade. 
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ESFERA ESTADUAL 

 Constituição Estadual  

 Lei N° 19.091/2010 - Dispõe sobre o fundo estadual de habitação; 

 Lei N° 11.719/1994 - Institui o fundo estadual de saneamento básico; 

 Lei N° 11.720/1994 - Política Estadual de Saneamento Básico; 

 Lei N° 15.474/2005 - Altera a Lei N° 13.317/1999 e dispõe sobre o 

saneamento; 

 Lei N° 14.128/2001 - Dispõe sobre Política Estadual de Reciclagem; 

 Lei N° 18.031/2009 - Dispõe sobre a Política Estadual de Resíduos 

Sólidos; 

 Lei N° 13.317/1999 - Código de Saúde do Estado de Minas Gerais; 

 Lei N° 10.793/1992 - Proteção de Mananciais de Abastecimento de 

Público; 

 Lei N° 13.199/1999 - Política Estadual de Recursos Hídricos; 

 Lei N° 13.771/2000 - Proteção e Conservação das Águas Subterrâneas; 

 Lei N° 12.581/1997 - Cria o Sistema Estadual de Gestão Ambiental e 

organiza a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento; 

 Lei N° 14.309/2002 - Política Florestal e Proteção a Biodiversidade em 

Minas Gerais; 

 Lei N° 7.772/1980 - Dispõe sobre as melhorias do Meio Ambiente; 

 Lei N° 13.317/1999 - Código de saúde do Estado de Minas Gerais; 

 Deliberação Normativa COPAM 96/2006; 

 Deliberação Normativa COPAM 128/2008 - Prorroga prazos 

estabelecidos na DN COPAM 96/2006; 

 Deliberação Normativa COPAM 97/2006 - Dispõe sobre os resíduos 

sólidos dos serviços de saúde; 

 Deliberação Normativa COPAM 52/2001 - Convoca os municípios para 

o licenciamento ambiental do sistema adequado de disposição final de 

resíduos sólidos; 

 Deliberação Normativa COPAM 07/1981 - Dispõe sobre resíduos 

sólidos; 
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 Deliberação Normativa COPAM 01/2008 - Classificação dos corpos 

d’água; 

 Deliberação Normativa COPAM 016/1996 - Enquadramento das águas 

do rio Paraibuna; 

 Deliberação Normativa COPAM 11/1991 - Estabelece normas e 

padrões de lançamento no ar; 

 Deliberação Normativa COPAM 07/1994 - Estabelece normas de 

licenciamento para obras de saneamento; 

 Deliberação Normativa COPAM 74/2004 - Classificação de 

empreendimentos quanto ao potencial poluidor; 

 Deliberação Normativa COPAM 76/2004 - Intervenção em APP; 

 Decreto 44.199/2005 - Cria o Comitê de Bacias Hidrográficas dos 

Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna; 

 Portaria da FEAM 361/2008 - Aprova parecer sobre transporte e 

disposição em aterros sanitários de RSS em Minas Gerais; 

 Postaria IEF 191/2005; 

Como previsto na Lei n.º 11.445/07, pode-se concluir que o município possui a 

responsabilidade de organizar, fiscalizar, regular e prestar os serviços de 

saneamento básico envolvendo todos os seus eixos, conforme a figura a 

seguir. 
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Figura 1 - Eixos para uma gestão eficaz 

Para aprimorar o diálogo entre todos os órgãos, secretarias, associações e 

membros da sociedade civil organizada, envolvidos na elaboração das 

diretrizes e execução das ações para o desenvolvimento do PMSB/Piraúba, 

busca-se a consolidação institucional, o aperfeiçoamento de ações conjuntas 

entre os envolvidos, com o objetivo de concentrar todas as forças possíveis 

para a implementação de políticas públicas que deem respostas às demandas 

futuras do saneamento básico. 

Os importantes atores listados abaixo foram identificados como primordiais ao 

fortalecimento institucional para auxiliar na maximização e eficácia da gestão e 

cumprimento dos objetivos, metas e ações nos prazos estabelecidos:  

 Órgãos federais responsáveis pela subvenção dos recursos: 

Ministério das Cidades, Agência Nacional das Águas, Ministério de 

Infraestrutura etc. 

 

 Órgãos estaduais: SEMAD, IGAM, FEAM, SEPLAG, Secretaria 

Estadual de Obras, Secretaria Estadual de Educação, Secretaria 

Estadual de Saúde 

Governo 
Municipal

Organização

Fiscalização

Regulação

Prestação
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 Órgãos municipais: Secretaria Municipal de Obras, Secretaria 

Municipal de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Saúde, Secretaria 

Municipal de Educação. 

 

 Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Melhorar os sistemas 

operacionais, assim como articular a busca de recursos junto às esferas 

estadual e federal, para a execução dos projetos em favor dos serviços 

de saneamento prestados.  

 

 Sociedade Civil Organizada (líderes comunitários) – Representar os 

anseios e as demandas da população do município, bem como auxiliar 

na divulgação de programas e ações desenvolvidas para atender os 

objetivos do PMSB;  

 

 Vigilância Sanitária – Intensificar a fiscalização e aplicar medidas 

mitigadoras, com o intuito da promoção da saúde pública. Ressalta-se 

que a vigilância sanitária é uma instituição fundamental e com poderes 

legais para auxiliar o cumprimento de leis e, principalmente, a 

implantação eficaz do PMSB;  

 

 Setor Privado – Contribuir com a divulgação dos programas e 

alterações realizadas, devido à implantação do PMSB, assim como 

orientar a população e contribuir com discussões pertinentes aos 

interesses da esfera empresarial e do meio ambiente;  

 

 Instituições de Ensino – Auxiliar na implantação de projetos e 

programas do PMSB, contribuindo com o desenvolvimento tecnológico e 

dando suporte ao município, quando solicitado. As instituições devem 

ser grandes parceiras, exercendo uma atuação direta na promoção de 

programas e ações de caráter ambiental;  

 

Os fortalecimentos institucionais foram sugeridos para cada objetivo a ser 

alcançado, durante o período do planejamento proposto. A participação 

conjunta de órgãos, secretarias, associações e membros da sociedade civil 

organizada vão colaborar para a maximização das ações previstas.  
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3.2 Índices de implantação e acompanhamento dos investimentos 

financeiros 

O modelo mais tradicional de indicadores tem a finalidade de aferir o grau de 

êxito alcançado por um programa, no cumprimento de metas que foram 

estabelecidas. Verificando-se não apenas se as ações foram executadas 

dentro dos prazos estabelecidos, como também, se todos os resultados foram 

alcançados. 

A EME Engenharia Ambiental estabeleceu índices para o acompanhamento 

das atividades físicas assim como dos investimentos financeiros, os índices 

estabelecidos são de fácil de compreensão e fácil aplicação, como não poderia 

deixar de ser. Assim, o índice de acompanhamento físico é uma relação entre o 

tempo de execução das ações e o tempo previsto no plano de saneamento 

básico. 

Os índices financeiros é o retrato do desembolso, verificados através também 

da relação entre o investimento previsto e o desembolso efetivamente 

realizado. Esses índices serão estabelecidos após o inicio da execução das 

ações, com periodicidade não superior a um mês, cuja responsabilidade ficará 

a cargo do governo municipal e as origens dos dados serão de 

responsabilidade das firmas executoras dos processos. 

Serão incluídos no presente trabalho os índices humano e índices 

bacteriológicos. O primeiro irá estabelecer uma relação entre as ações do 

Plano Municipal de Saneamento Básico com a saúde da população, ou seja, 

longevidade, mortalidade infantil e fecundidade. O segundo tem o princípio de 

verificar a eficiência do tratamento das unidades construídas para esse fim. 

Nas tabelas a seguir, estabelecemos essas relações, e no capítulo 7 (sete), as 

tabelas serão feitas de maneira a estabelecer um acompanhamento dinâmico 

pelo governo municipal ou a quem ele delegar essa atividade. 

Obs: Todos os contratos, tanto financeiro como físico, segundo a Lei 

Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993, Capítulo I, Art.3°, paragrafo 8 

podem ser aditivados em no máximo 25%, portanto consideramos que  ao 
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atingir 20% além dos valores inicialmente estabelecidos nos índices é um 

sinal de alerta. 

As tabelas de 1 a 18 estabelecem índices que são fatores numéricos que 

sintetizam as informações de fácil execução e compreensão. 

 

Tabela 1 – Processo de avaliação das ações físicas imediatas do PPA: setor 1, 
objetivo 1  

Setor 1 Abastecimento de água 

Objetivo 
1 

Ampliação e modernização do sistema abastecimento de água na sede 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de 
eficiência (I1) 

Avaliação 

 1.1.1 

  Construção 
de novo 

reservatório 
de 120 m³ e 
instalações 

12 
(2015) 

Relação entre o 
tempo 

efetivamente 
gasto para 

realizar a ação 
em meses e o 

tempo previsto 
também em 

meses 
 

I < 1,0 (aquém do prazo) excelente. 
 

 I = 1,0 (dentro do prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 (aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-las para futuras 

ações. 
 

I > 1,2 (fora da meta estabelecida) 
exige correção das ações e avaliação 

do ocorrido estabelecendo 
responsabilidades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

23 
__________________________________________________________________________________________ 

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG – CEP 30310-400 
Telefax: 31.2512.9088 –  31.3785.2662 – E-mail: eme@eme.eng.br – Website: www.eme.eng.br 

Tabela 2 − Processo de avaliação das ações físicas imediatas do PPA: setor 2, 
objetivo 1 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
1 

Ampliação e adequação do sistema de esgotamento sanitário na sede do 
município 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I3) Avaliação 

2.1.1 

Substituição da rede 
coletora existente e sua 

ampliação incluindo 
projeto. (5 km) 

12 
(2017) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto também em 
meses 

 
  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras 
ações. 

 
I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades. 
Deve-se apresentar 

justificativa.  
  
  
  

2.1.2 

 Construção da ETE 
principal (Gradeamento, 

Caixa de Areia, Reator 
Anaeróbio de Fluxo 
Ascendente e Filtro 
Biológico, Leito de 

Secagem) incluindo 
projeto. 

12 
(2017) 

2.1.3 

Construção de 
Interceptores/Emissário

s incluindo projeto 
(1.667 m) 

12 
 (2017) 

2.1.4 
Construção de 02 

 elevatórias de 1 cv 
incluindo projetos 

12 
(2017) 

2.1.5 Aquisição de Terrenos 

12 
(2017) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

24 
__________________________________________________________________________________________ 

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG – CEP 30310-400 
Telefax: 31.2512.9088 –  31.3785.2662 – E-mail: eme@eme.eng.br – Website: www.eme.eng.br 

 

Tabela 3 − Processo de avaliação das ações físicas imediatas do PPA: setor 2, 
objetivo 2 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
2 

Implantação de módulos sanitários individuais na localidade Ferreiras 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de 
eficiência (I4) 

Avaliação 

 2.2.1 

Construção 
de 90 

Módulos 
Sanitários 
do Padrão 
FUNASA. 

12 
(2017) 

Relação entre o 
tempo 

efetivamente 
gasto para 

realizar a ação 
em meses e o 

tempo previsto 
também em 

meses 
 

I < 1,0 (aquém do prazo) excelente. 
 

 I = 1,0 (dentro do prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 (aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-las para futuras 

ações. 
 

I > 1,2 (fora da meta estabelecida) 
exige correção das ações e avaliação 

do ocorrido estabelecendo 
responsabilidades. Deve-se 

apresentar justificativa. 
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Tabela 4 − Processo de avaliação das ações físicas imediatas do PPA: setor 3, 
objetivo 1 

Setor 3 Limpeza urbana e manejo dos resíduos sólidos 

Objetivo 
1 

Aquisição de equipamentos e recuperação do aterro controlado  

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I5) Avaliação 

3.1.1 

Recuperação do Aterro 
Controlado incluindo a 
Unidade de Triagem e 
Compostagem incluind
o vestiário feminino e 

masculino e 
administração. 

12 
(2017) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto também em 
meses 

  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras ações. 
 

I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades  

  
  
  

3.1.2 
Aquisição de 

Retroescavadeira  
12 

(2017) 

3.1.3 
 Aquisição de dois 

caminhões 
compactadores 

12 
(2017) 

3.1.4 
 Aquisição de 

Carretinha para coleta 
seletiva 

12 
(2017) 

3.1.5 
Aquisição de Caminhão 

para caçambas 
12 

(2017) 

3.1.6 
Aquisição de 05 

caçambas 

12 
(2017) 
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Tabela 5 − Processo de avaliação das ações físicas imediatas do PPA: setor 4, 
objetivo 1 

Setor 4 Manejo das Águas Pluviais 

Objetivo 
1 

Reestruturação do Sistema das Águas Pluviais 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I6) Avaliação 

4.1.1 
Construção de 100 

bocas de lobo  
12 

(2017) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto também em 
meses 

  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras 
ações. 

 
I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades. 
Deve-se apresentar 

justificativa. 

4.1.2 
 Construção de 50 Poços 

de Visita 
12 

(2017) 

4.1.3 
 Cadastro de toda a rede 

existente 
12 

(2017) 

4.1.4 
 Limpeza e desobstrução 
da rede existente (33%) 

12 
(2017) 
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Tabela 6 − Processo de avaliação das ações financeiras imediatas do PPA: setor 
1, objetivo 1 

 

Setor 1 Abastecimento de Água 

Objetivo 
1 

Ampliação e modernização do sistema abastecimento de água na sede 

Código  Ações 
Custo Estimado 

(R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

1.1.1 
Construção de novo 

reservatório de 120 m³ 
e instalações 

140.000,00 

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
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Tabela 7 − Processo de avaliação das ações financeiras imediatas do PPA: setor 
2, objetivo 1 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
1 

Ampliação e adequação do sistema de esgotamento sanitário na sede 

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

2.1.1 

Substituição da rede 
coletora existente e sua 

ampliação incluindo 
projeto. (5 km) 

978.130,29 

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 

2.1.2 

 Construção da ETE 
principal (Gradeamento, 

Caixa de Areia, Reator 
Anaeróbio de Fluxo 
Ascendente e Filtro 
Biológico, Leito de 

Secagem) incluindo 
projeto. 

2.015.860,00 

2.1.3 

Construção de 
Interceptores/Emissários 
incluindo projeto (1.667 

m) 

425.835,05        

2.1.4 
Construção de 02 

elevatórias de 1 cv 
incluindo projetos 

411.400,00 

2.1.5 Aquisição de Terrenos 1.116.951,00 
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Tabela 8 − Processo de avaliação das ações financeiras imediatas do PPA: setor 
2, objetivo 2 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
2 

Implantação de módulos sanitários individuais na localidade Ferreiras 

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

2.2.1 
Construção de 90 

Módulos Sanitários do 
Padrão FUNASA. 

405.000,00 

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

30 
__________________________________________________________________________________________ 

Rua Joaquim Linhares, 349, Anchieta, Belo Horizonte- MG – CEP 30310-400 
Telefax: 31.2512.9088 –  31.3785.2662 – E-mail: eme@eme.eng.br – Website: www.eme.eng.br 

Tabela 9 − Processo de avaliação das ações financeiras imediatas do PPA: setor 
3, objetivo 1 

Setor 3 Limpeza urbana e manejo de resíduos sólidos 

Objetivo 
1 

Aquisição de equipamentos e recuperação do aterro controlado  

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

3.1.1 

Recuperação do Aterro 
Controlado incluindo a 
Unidade de Triagem e 

Compostagem incluindo 
vestiário feminino e 

masculino e 
administração. 

300.000,00 

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 

3.1.2 
Aquisição de 

Retroescavadeira  
180.000,00 

3.1.3 
 Aquisição de dois 

caminhões 
compactadores 

440.000,00 

3.1.4 
 Aquisição de 

Carretinha para coleta 
seletiva 

10.000,00 

3.1.5 
Aquisição de Caminhão 

para caçambas 
150.000,00 

3.1.6 
Aquisição de 05 

caçambas 
7.500,00 
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Tabela 10 − Processo de avaliação das ações financeiras imediatas do PPA: 
setor 4, objetivo 1 

Setor 4 Manejo das Águas Pluviais 

Objetivo 
1 

Reestruturação do Sistema das Águas Pluviais 

Código  Ações 
Custo Estimado 

(R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

4.1.1 
Construção de 100 

bocas de lobo  
60.000,00 Relação entre o 

custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 

4.1.2 
 Construção de 50 

Poços de Visita 
76.850,00 

4.1.3 
 Cadastro de toda a 

rede existente 
180.000,00 

4.1.4 

 Limpeza e 
desobstrução da rede 

existente (33% da 
rede) 

33.000,00 
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A seguir, apresentamos as tabelas referentes ao processo de avaliação a curto, 

médio e longo prazos das ações físicas e financeiras. 

Tabela 11 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 1, objetivo 2  

Setor 1 Abastecimento de água 

Objetivo 
2 

Implantação de Sistema de Abastecimento de Água tratada na localidade de 
Ferreiras 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I2) Avaliação 

1.2.1 

  Licenciamento 
Ambiental - 
Outorga do 

poço de 
captação 

60 
(2018 a 2022) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 
realizar a ação em meses 

e o tempo previsto 
também em meses 

  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras ações. 
 

I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades. 

  
  
  
  

1.2.2 
Perfuração de 

poço e 
equipamentos  

60 
(2018 a 2022) 

1.2.3 
Unidade de 
Cloração  

60 
(2018 a 2022) 

1.2.4 
Construção de 
Reservatório 

de 60 m³  

60 
(2018 a 2022) 

1.2.5 

Construção de 
rede de 

abastecimento 
(6.000 m)  

96 
(2027 a 2034) 

1.2.6 

Execução de 
Ligações 

Domiciliares 
(250) 

204 
(2018 a 2034) 
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Tabela 12 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 2, objetivo 1 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
1 

Ampliação e adequação do sistema de esgotamento sanitário na sede do município 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I7) Avaliação 

2.1.1 

 Substituição da rede 
coletora existente e 
ampliação por rede 

grossa (DN 200 mm, 25 
km)  

108 
(2018 a 
2026) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto em meses 
  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras 
ações. 

 
I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades   

  
  
  

2.1.2 

Ampliação da rede 
coletora existente com 
rede fina (DN 150 mm, 

5.000 m)  

48 
(2023 a 
2026) 

2.1.3 
 Construção de 

Interceptores/Emissários 
incluindo projeto 

108 
(2018 a 
2026) 

2.1.4 
Construção de 04 

elevatórias de 1 cv 
incluindo projetos 

108 
(2018 a 
2026) 

2.1.5 
Projeto e implantação 

da Estação de 
Tratamento Secundária 

48 
(2023 a 
2026) 
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Tabela 13 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 2, objetivo 2 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
2 

Implantação de módulos sanitários individuais na localidade Ferreiras 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência 
(I4) 

Avaliação 

2.2.1 
Construção de 180 

Módulos Sanitários do 
Padrão FUNASA. 

108 
(2018 a 2026) 

Relação entre o 
tempo 

efetivamente gasto 
para realizar a ação 

em meses e o 
tempo previsto em 

meses 
  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras 
ações. 

 
I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades   
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Tabela 14 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 3, objetivo 1 

Setor 3 Limpeza urbana e manejo dos resíduos sólidos 

Objetivo 
1 

Aquisição de equipamentos e recuperação do aterro controlado  

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I8) Avaliação 

3.1.1 
Construção de novo 
aterro controlado  

48 
(2023 a 
2026) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto em meses 
 
 
 
 

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras ações. 
 

I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades   

 
 
 

3.1.2 

 Implantação de 
“ecopontos” para 
recolhimento de 

materiais reversos 

48 
(2023 a 
2026) 
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Tabela 15 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 4, objetivo 1 

Setor 4 Manejo das Águas Pluviais 

Objetivo 
1 

Reestruturação do Sistema das Águas Pluviais 

Código  Ações 
Tempo 

previsto 
(meses) 

Índice de eficiência (I9) Avaliação 

4.1.1 
Limpeza dos taludes dos 

cursos d’água 

48 
(2023 a 
2026) 

Relação entre o tempo 
efetivamente gasto para 

realizar a ação em 
meses e o tempo 

previsto em meses 
  
  
  
  

I < 1,0 (aquém do 
prazo) excelente. 

 
 I = 1,0 (dentro do 

prazo).  
 

 1,0 < I < 1,2 
(aceitável) verificar as 
ocorrências e corrigi-

las para futuras 
ações. 

 
I > 1,2 (fora da meta 
estabelecida) exige 

correção das ações e 
avaliação do ocorrido 

estabelecendo 
responsabilidades   

  
  
  

4.1.2 
Recuperação e implantação 

de cobertura vegetal dos 
cursos d’água 

48 
(2023 a 
2026) 

4.1.3 Expansão da rede (8.600 m) 
144 

(2023 a 
2034) 

4.1.4 
Projeto e implantação dos 

poços de visita 

204 
(2018 a 
2034) 

4.1.5 
Projeto e implantação das 

bocas de lobo 

204 
(2018 a 
2034) 

4.1.6 
Limpeza e desobstrução da 

rede existente (67%) 

108  
(2018 a 
2026) 
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Tabela 16 − Processo de avaliação das ações financeiras a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 1, objetivo 2  

Setor 1 Abastecimento de água 

Objetivo 
2 

Implantação de Sistema de Abastecimento de Água tratada na localidade de 
Ferreiras 

Código  Ações 
Custo Estimado 

(R$) 
Índice de eficiência (I2) Avaliação 

1.2.1 

  Licenciamento 
Ambiental - 
Outorga do 

poço de 
captação 

5.000,00 

Relação entre o custo 
efetivamente gasto para 
realizar a ação e o custo 

previsto  
  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), bom.  

 
 1,0 < I < 1,1, 

(aceitável) com 
justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), exigindo 
uma análise detalhada 

das causas da varia.  
  
  
  
  

1.2.2 
Perfuração de 

poço e 
equipamentos  

20.000,00 

1.2.3 
Unidade de 
Cloração  

20.000,00 

1.2.4 
Construção de 
Reservatório 

de 60 m³  

107.000,00 

1.2.5 

Construção de 
rede de 

abastecimento 
(6.000 m)  

187.000,00 

1.2.6 

Execução de 
Ligações 

Domiciliares 
(250) 

9.000,00 
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Tabela 17 − Processo de avaliação das ações financeiras a curto, médio e longo 
prazos do PPA: setor 2, objetivo 1 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
1 

Ampliação e adequação do sistema de esgotamento sanitário na sede do município 

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$) 
Índice de 

eficiência (I7) 
Avaliação 

2.1.1 

 Substituição da rede 
coletora existente e 
ampliação por rede 

grossa (DN 200 mm, 25 
km)  

4.890.651,41 

Relação entre o 
custo 

efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
  
  
  

2.1.2 

Ampliação da rede 
coletora existente com 
rede fina (DN 150 mm, 

5.000 m)  

458.202,25 

2.1.3 
 Construção de 

Interceptores/Emissários 
incluindo projeto 

851.670,00 

2.1.4 
Construção de 04 

elevatórias de 1 cv 
incluindo projetos 

822.800,00 

2.1.5 
Projeto e implantação 

da Estação de 
Tratamento Secundária 

1.028.500,00  
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Tabela 18 − Processo de avaliação das ações financeiras a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 2, objetivo 2 

Setor 2 Esgotamento Sanitário 

Objetivo 
2 

Implantação de módulos sanitários individuais na localidade Ferreiras 

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$) 
Índice de eficiência 

(I4) 
Avaliação 

2.2.1 
Construção de 180 

Módulos Sanitários do 
Padrão FUNASA. 

810.000,00 

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
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Tabela 19 − Processo de avaliação das ações físicas a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 3, objetivo 1 

Setor 3 Limpeza urbana e manejo de resíduos sólidos 

Objetivo 
1 

Aquisição de equipamentos e recuperação do aterro controlado 

Código  Ações 
Custo 

Estimado (R$)  
Índice de eficiência 

(I) 
Avaliação 

3.1.1 
Construção de novo 
aterro controlado  

851.362,00  

Relação entre o 
custo efetivamente 
gasto para realizar 

a ação e o custo 
previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 

3.1.2 

 Implantação de 
“ecopontos” para 
recolhimento de 

materiais reversos 

 10.000,00 
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Tabela 20 − Processo de avaliação das ações financeiras a curto, médio e longo 
prazo do PPA: setor 4, objetivo 1 

Setor 4 Manejo das Águas Pluviais 

Objetivo 
1 

Reestruturação do Sistema das Águas Pluviais 

Código  Ações 
Custo 

Estimado 
(R$) 

Índice de eficiência (I9) Avaliação 

4.1.1 
Limpeza dos taludes dos 

cursos d’água 
25.000,00 

Relação entre o custo 
efetivamente gasto 

para realizar a ação e o 
custo previsto  

  
  
  
  

I < 1,0, (aquém do 
custo estimado), 

excelente 
 

 I = 1,0, (dentro do 
custo estimado), 

bom.  
 

 1,0 < I < 1,1, 
(aceitável) com 

justificativas 
plausíveis. 

 
I > 1,1 (fora da meta 

estabelecida), 
exigindo uma análise 
detalhada das causas 

da varia.  
 
  
  
  

4.1.2 
Recuperação e implantação 

de cobertura vegetal dos 
cursos d’água 

120.000,00 

4.1.3 Expansão da rede (8.600 m) 1.087.948,20 

4.1.4 
Projeto e implantação dos 

poços de visita 
285.882,00 

4.1.5 
Projeto e implantação das 

bocas de lobo 
223.200,00 

4.1.6 
Limpeza e desobstrução da 

rede existente (67%) 
67.000,00   
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3.2.1 Índice de Eficiência 

Para estabelecer um índice que retrata a eficiência da implantação do Plano 

Municipal de Saneamento básico de Piraúba, a EME Engenharia Ambiental 

desenvolveu um processo que define as ações desenvolvidas considerando as 

mais importantes. Essas ações mais importantes foram referentes ao esgoto 

sanitário e a coleta e destino final dos resíduos sólidos em função de sua 

importância na preservação da boa qualidade do meio ambiente, da saúde dos 

habitantes e da deficiência dos sistemas existentes. Assim sendo, foram 

considerados os índices das tabelas específicas deste capítulo considerando 

pesos diferenciados para os itens de maior importância, aplicando em seguida 

uma média ponderada dos fatores. 

 

PRAZO IMEDIATO (2015 a 2017) 

Os índices estabelecidos nas tabelas 1 a 6 são considerados aquelas ações 

que serão desenvolvidas de imediato, ou seja, entre os anos de 2015 e 2017, 

tais índices foram separados de acordo com a sua importância, classificados 

de importância normais (peso 1) e alta importância (peso 3), conforme 

relacionados a seguir. 

Ações com fatores de importância normais (peso 1): 

 Abastecimento de água da sede do município (Setor 1, Objetivo 1, I1); 

 Esgotamento Sanitário da localidade Ferreiras (Setor 2, Objetivo 2, I4); 

 Manejo de Águas Pluviais (Setor 4, Objetivo 1, I6). 

Ações com fatores de alta importância (peso 3): 

 Esgotamento Sanitário da sede do município (Setor 2, Objetivo 1, I3); 

 Manejos de Resíduos Sólidos (Setor 3, Objetivo 1, I5). 
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EQUAÇÃO DO ÍNDICE DE EFICIÊNCIA TOTAL DAS AÇÕES DE PRAZO 

IMEDIATO 

𝑰𝑬 =
(𝑰𝟏+𝑰𝟒+𝑰𝟔

𝟑
) + [(

𝑰𝟑+𝑰𝟓

𝟐
) × 𝟑]

𝟒
 

Onde: 

IE = índice de eficiência total; 

I1 = índice de eficiência do Setor 1, Objetivo 1; 

I4 = índice de eficiência do Setor 2, Objetivo 2; 

I6 = índice de eficiência do Setor 4, Objetivo 1; 

I3 = índice de eficiência do Setor 2, Objetivo1; 

I5 = índice de eficiência do Setor 3, Objetivo 1; 

I6 = índice de eficiência do Setor 4, Objetivo 1; 

 

 

Se IE < 1, as ações estão sendo desenvolvidas além das expectativas em 

condições adequadas, considerando aquelas de maior importância. 

Se IE = 1, as ações estão sendo desenvolvidas conforme o previsto, 

considerando aqui também as de maior importância.  

Se IE > 1, as ações deverão ser analisadas em função de que estão além 

do previsto, cabendo uma análise dos fatos. 

 

CURTO (2018 a 2022), MÉDIO PRAZO (2023 a 2027) E LONGO PRAZO 

(2027 a 2034) 

Ações com fatores de importância normais (peso 1): 

 Manejo de águas pluviais (Setor 4, Objetivo 1, I8). 
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 Abastecimento de água da localidade de Ferreiras (Setor 1, Objetivo 2, 

I2); 

 Esgotamento Sanitário da localidade Ferreiras (Setor 2, Objetivo 2, I4); 

Ações com fatores de alta importância (peso 3): 

 Esgotamento Sanitário na sede do município (Setor 2, Objetivo 1, I7); 

 Manejo de resíduos sólidos (Setor 3, Objetivo 1, I9). 

 

EQUAÇÃO DO ÍNDICE DE EFICIÊNCIA TOTAL DAS AÇÕES DE CURTO E 

MÉDIO PRAZO 

𝑰𝑬 =
(𝑰𝟖+𝑰𝟐+𝑰𝟒

𝟑
) + [(𝑰𝟕+𝑰𝟗

𝟐
) × 𝟑]

𝟒
 

Onde: 

IE = índice de eficiência total; 

I2 = índice de eficiência do Setor 1, Objetivo 2; 

I4 = índice de eficiência do Setor 2, Objetivo 2; 

I8 = índice de eficiência do Setor 4, Objetivo 1; 

I7 = índice de eficiência do Setor 2, Objetivo 1; 

I9 = índice de eficiência do Setor 3, Objetivo 1. 

Se IE < 1, as ações estão sendo desenvolvidas além das expectativas em 

condições adequadas, considerando aquelas de maior importância. 

Se IE = 1, as ações estão sendo desenvolvidas conforme o previsto, 

considerando aqui também as de maior importância.  

Se IE > 1, as ações deverão ser analisadas em função de que estão além 

do previsto, cabendo uma análise dos fatos. 
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3.2.2 Índice Humano de acompanhamento da implantação do PMSB 

Não só ao longo do período de implantação do plano municipal de saneamento 

básico de Piraúba, mas também após sua efetiva implantação, faz-se essencial 

o monitoramento dos índices de longevidade, mortalidade e fecundidade. 

Através desses índices, será possível acompanhar e avaliar a evolução do 

plano bem como sua eficácia.  

Para tanto, adotaremos os índices de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade 

no período aquém da implantação do plano que são apresentados na tabela a 

seguir. 

Tabela 21 - Índices de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Piraúba. 
Fonte: Atlas Brasil, PNUD 2013. 

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade 1991 2000 2010 

Esperança de vida ao nascer (em anos) 67,9 73,7 75,6 
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos 

vivos) 
29,8 18,5 14,5 

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,9 2,4 1,7 
 

A taxa de mortalidade infantil é calculada pela divisão do número total de óbitos 

de crianças pelo número total de crianças nascidas vivas (no mesmo período) e 

multiplicado por 1000. O resultado nos permite conhecer quantas crianças 

morreram em cada 1000 nascidas vivas. 

De acordo com o governo federal, a expectativa do país é atingir 14,4 mortes 

para cada grupo de crianças com menos de um ano de idade. Dentro desse 

contexto, iremos adotar 14,4 como valor aceitável e estabeleceremos uma 

meta até o fim do PMSB de 10,0 como excelente. 

O índice de longevidade é a relação entre a população mais idosa e a 

população idosa, definida habitualmente como o quociente entre o número de 

pessoas com 75 ou mais anos e o número de pessoas com 65 ou mais anos 

(expressa habitualmente por 100 pessoas com 65 ou mais anos). O valor 

mínimo para este índice é de 25 anos e o máximo de 85 anos. No caso de 
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Piraúba, adotaremos como meta o valor de 80 anos até o fim do plano e 75 

anos o valor de referência. 

O índice de fecundidade consiste em uma estimativa do número médio de 

filhos que uma mulher tem ao longo da vida. Esse indicador expressa a 

condição reprodutiva média das mulheres de um determinado local, sendo um 

dado importantíssimo para a análise da população. 

Segundo o Fundo de População das Nações Unidades - Fnuap, a taxa de 

fecundidade mundial é de 2,52 filhos por mulher, para o município de Piraúba, 

adotaremos como meta o valor de 2,1, que foi o valor do município para o ano 

de 2010. 

Esses índices serão providenciados pela Secretaria Municipal de Saúde com 

periodicidade de dez anos, podendo ser gerados dados parciais para observar 

tendências. 

Dessa maneira estabelecemos na tabela a seguir os índices e seus respectivos 

valores de referência e meta estabelecida para o acompanhamento ao longo 

do período de implantação do Plano Municipal de Saneamento Básico de 

Piraúba. Caso algum índice monitorado apresente-se abaixo da referência, o 

mesmo deverá ser avaliado e revisto em busca de ações imediatas de 

soluções. 
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Tabela 22 − Índices de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Piraúba e valores de referência para acompanhamento. Fonte: 
Programa das Nações Unidas para o Desenvolvimento, 2013. 

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade 
Índice 

de 1991 
Índice 

de 2000 
Índice de 

2010 
Índice de 

Referência 

Meta 
Estabelecida 

até 2034 

Índice de 
2020 

Índice de 
2030 

Esperança de vida ao nascer (em anos) 67,9 73,7 75,6 75 80,00   

Mortalidade até 1 ano de idade (por mil 
nascidos vivos) 

29,8 18,5 14,5 14,4 10,0 
  

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,9 2,4 1,7 2,5 1,7   
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3.2.3 Análise bacteriológica dos efluentes das ETE’s considerando 

coliformes fecais e coliformes totais, DBO e OD. 

Com o objetivo de verificar a eficiência dos tratamentos implantados nas 

estações de tratamento de esgoto, deverá ser executado um programa de 

qualidade de controle bacteriológico e química de seus afluentes, considerando 

coliformes fecais, coliformes totais, DBO e Oxigênio Dissolvido. Esses 

parâmetros por si só fornecem uma referência da eficácia da unidade, 

preservando assim a qualidade da água dos receptores e consequentemente a 

saúde dos ribeirinhos e do ambiente além desse ponto, assim sendo, as 

análises deverão ser executadas com período não superior a uma semana. A 

responsabilidade pela coleta e análise será dos responsáveis pela operação 

das estações de tratamento. 

Os valores de referência destes parâmetros estão estipulados na tabela 21.  

Tabela 23 − Valores de referência para o acompanhamento das análises dos 
efluentes das ETE’s 

Parâmetro Valor de referência 

Coliformes fecais e totais 1000 NMP/ 100 ml 

DBO 5 dias a 20° C Até 5 mg/L O2 

OD Não inferior a 5 mg/L O2 
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4 CONSIDERAÇÃO FINAL 

 

Os métodos para acompanhamento das ações e dos investimentos financeiros 

tornam-se de grande importância, evitando ocorrência de problemas legais, 

principalmente em função de investimentos obtidos através de financiamento 

ou subvenções de órgãos estaduais e/ou federais. Assim sendo, o município 

contará com artificio para que o planejamento não seja deslocado de seu eixo 

principal e das metas estabelecidas. 
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