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APRESENTAGAO

Este documento corresponde a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB de Pirauba, em conformidade com o Contrato n°
016/2023.

A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, abrange o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagées dos setores de saneamento
basico, que, por definicdo, engloba abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Os Produtos H e | - Avaliagao do Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico e Avaliacdo de desempenho traz a proposi¢cao de
mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes programadas, por meio de indicadores contidos em um banco
de dados municipal sobre saneamento, alinhado ao SNIS, para
acompanhamento e direcionamento nas tomadas de decisao referentes ao
saneamento no municipio.

A estruturacdo do presente trabalho pautou-se pela busca de objetividade
e clareza na apresentacao e relato das informacdes sobre os quatro setores do
saneamento basico do municipio, algo bastante dificil, em se tratando de tema
diretamente relacionado as ciéncias ambientais, em funcdo da complexidade dos
sistemas, da auséncia ou inexisténcia de dados oficiais atualizados e do
processo de integragao das equipes multidisciplinares, envolvidas na elaboragao
do PMSB, com diferentes abordagens e formas de apresentagéo peculiares de
cada especialidade.

Sendo assim, o Plano de Saneamento Basico do Municipio de Pirauba
visa estabelecer o planejamento das acbes de saneamento no municipio,
atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico — Lei n°
11.445/2007, alterada pela Lei n° 14.026/2020, assim como, as diretrizes da
Politica Nacional dos Residuos Sélidos — Lei Federal n® 12.305/2010, com vistas
a melhoria da salubridade ambiental, a protecido dos recursos hidricos e a

promogc¢ao da saude publica.
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INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cdes, nem
sempre satisfatorias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutencgéo da vida, resultam na necessidade de adotar uma
politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em acgdes
fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos.

A falta de saneamento ou adogao de solucgdes ineficientes trazem danos
ao ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por
consequéncia, influencia diretamente na saude publica. Em contraposicao,
acdes adequadas na area de saneamento reduzem significativamente os gastos
com servigos de saude.

Acompanhando a preocupacéo das diferentes escalas de governo com
questdes relacionadas ao saneamento, a Lei n°® 11.445 de 2007, alterada pela
Lei n° 14.026 de 2020, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento e
para a politica federal do setor.

Entendendo saneamento basico como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestagado dos servigos
publicos destas areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve

ser revisto periodicamente.
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1. BANCO DE DADOS COM INDICADORES PARA MONITORAMENTO E
TOMADA DE DECISAO

O banco de dados com os indicadores para monitoramento e tomada de
decisdo consiste em um sistema semiautomatizado para insercao dos
indicadores mensais utilizados para construgdo e monitoramento do plano. Esse
sistema, além de reunir todas as informacdes e indicadores dos quatro eixos do
saneamento, também compara automaticamente o crescimento ou decréscimo
do indicador com o valor do més anterior e indica, por meio das cores vermelha
e verde, se ha melhoria ou piora do indicador, auxiliando na tomada de decisao
e na investigacado de possiveis ndo-conformidades ou deficiéncias do sistema
em tempo habil para ajuste.

As figuras que seguem mostram as interfaces do sistema.

12
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Figura 1 - Interface da aba de alimentacéo de dados.

SISTEMUA MUNICIPAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO BASICO
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DETALHES

Indices Indicadores = Insira o n° do més
AGDD1 Populagdo total atendida com abastecimento de 3gua [hahitante]
AGD02 Quantidade de ligagdes ativas de agua [ligacdo]

AGD03 Quantidade de economias ativas de agua [economia]
AGD0S Extensdo da rede de agua [km]

AGDDG Volume de dgua produzido [1.000 m/ano]

AGO07 Volume de gua tratado em ETA(s) [1.000 m*/ano]

AGDDR Violume de dgua micromedido [1.000 m*/ano]

AGD11 Volume de gua faturado [1.000 m*/ana]

AGD21 Quantidade de ligagfes totais de dgua [ligagan]

AGD25 Populagdo rural atendida com abastecimento de agua [hahitante]
AGDZE Consumo total de energia elétrica nos sistemas de 2gua [1.000 kWh/ano]
FNDO2 Receita operacional direta de agua [RS/ano]

FNO0S Receita operacional total (direta + indireta) [RS/ano]
FNOOG Arreczdacdo total [RS/ano]

FNOL3 Despesa com energia elétrica [RS/ano]

FNOL4 Despesa com servigos de terceiros [RS/ano]

FNOL5 Despesas de exploragdo (dex) [RS/ana]

INDD3 Despesa total com os servicas por m* faturada [RS/m?]
INDD4 Tarifa média praticada [R$/m’]

INDDS Tarifa média de aguz [RS/m?]

INDDG Tarifa média de esgoto [RS/m?]

INDDS indice de hidrometragdo [percentual]

IND12 Indicador de desempenho financeiro [percentuzl]

INO13 indice de Perdas Faturamento

IND22 Consumo médio per capita de agua [|/hab./dia]

IN023 indice de atendimento urbano de dgua [percentual]
IND28. indice de faturamento de &gua [percentual]

INDd4 indice de micromedicgo relativo ao consumo [percentual]
IND4g indice de perdas na distribuicdo [percentuzl]

INDS0 indice bruto de perdas lineares [m?/dia/km]

INDS1 indice de perdas por ligaciio [I/dia/lig]

INDS3 Consumo médio de agua por economia [m’/més/ecan ]
INDS8. indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua [kWh/m’]
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SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

@ LiDER

4= Insira o n® do més

Insira o n® do més

s TS
Y

o gow?

DETALHES

Indices Indicadores == Insira o n° do més
INOO1 Taxa de empregados por habitante urbano
IN002 Despesa por empregado
IN003 Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura
IN0O4 Incidéncia de despesas com empresas contratadas
INOOS Autossuficiéncia financeira
IN006 Despesas per capita com RSU
IN0O7 Incidéncia de emprega-dos proprios
IN008 Incidéncia de empregados de empresa contratada no total de empregados no manejo
INO10 Incidéncia de emprega-dos inistra-tivos no total de empregados no manejo
INO11 Receita arrecadada per capita com servigos de manejo
INO15 Taxa de cobertura da coleta RDO em relagdo a populagdo total
INO16 Taxa de cobertura da coleta RDO em relagdo a populagdo urbana
INO17  Taxa de terceirizagdo da coleta
IN018 Produtividades média de coletores e motorista
INO19 Taxa de motoristas e coletores por habitante urbano
IN021 Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relagdo a populagdo urbana
IN023 Custo unitdrio da coleta
IN024 Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo
IN025 Incidéncia de empregados da coleta no total de empregados no manejo
IN026 Relagdo: quantidade RCD coletada pela Prefeitura pela quantidade total [RDO+RPU]
IN028 Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relagdo a populagdo total atendida
INO30  Taxa de cobertura da coleta seletiva porta-a-porta em relagdo a populagdo urbana
IN031 Taxa de recuperagdo de reciclaveis em relagdo a quantidade de RDO e RPU
IN032 Massa recuperada per capita
IN034 Incidéncia de papel/papeldo sobre o total de material recuperado
INO35 Incidéncia de plasticos sobre o total de material recuperado
IN036 Massa de RSS coletada per capita
IN037 Taxa de RSS sobre [RDO+RPU]
INO38 Incidéncia de metais sobre o total de material recuperado
INO39 Incidéncia de vidros sobre o total de material recuperado
IN040 Incidéncia de “outros” sobre o total de material recuperado
IN041 Taxa de terceirizagdo de varredores
IN042 Taxa de terceirizagdo de varri¢do
IN043 Custo unitdrio da varri¢do
IN044 Produtividade média dos varredores
IN045 Taxa de varredores por habitante urbano
INO46 Incidéncia do custo da varrigdo no custo total do manejo
INO47 Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo
IN048 Extensdo total anual varrida per capita
INO51 Taxa de capinadores por habitante urbano
IN052 Relagdo de capinadores no total de empregados no manejo
INO54 Massa per capita recolhida via coleta seletiva

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Figura 2 - Interface da aba com os indicadores para classificacao.

Indices Indicadores jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
AG001 Populacdo total atendida com abastecimento de agua [habitante]
AG002 Quantidade de ligagdes ativas de dgua [ligagdo]

AG003 Quantidade de ativas de dgua [

'AG005 3o da rede de dgua [km]

AG006 Volume de dgua produzido [1.000 m3/ano]

'AG007 Volume de 4gua tratado em ETA(s) [1.000 m?/ano]
AG008 Volume de dgua micromedido [1.000 m*/ano]

AGO11 Volume de 4gua faturado [1.000 m*/ano]

AG021 Quantidade de ligagdes totais de dgua [ligagdo]

AG025 Populagdo rural atendida com ecimento de dgua [l
AG028 Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua [1.000 kWh/ano]
FN002 Receita operacional direta de dgua [R$/ano]

FNO05 Receita operacional total (direta +indireta) [R$/ano]
FNO06 Arrecadacio total [R$/ano]

FNO13 Despesa com energia elétrica [R$/ano]

FNO14 Despesa com servigos de terceiros [R$/ano]

FNO15 Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano]

INOO3 Despesa total com os servigos por m? faturado [R$/m?]
INOO4 Tarifa média praticada [RS/m?]

IN0O5 Tarifa média de dgua [R$/m?]

INOO6 Tarifa média de esgoto [R$/m?]

IN0O09 indice de hidrometragio [percentual]

IN012 i de i i ]
INO13 indice de Perdas Faturamento

IN022 Consumo médio per capita de agua [I/hab./dia]

IN023 indice de atendi urbano de 4gua [percentual]
IN028 indice de de agua [percentual]

IN044 Indice de micromedicgo relativo ao consumo [percentual]
IN049 indice de perdas na distribuicdo [percentual]

INOS0 indice bruto de perdas lineares [m?/dia/Km]

INO51 indice de perdas por ligagdo [I/dia/lig.]

INO53 Consumo médio de dgua por economia [m*/més/econ.]
INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua [kWh/m?]
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POPULACAO ATENDIDA COM ABASTECIEMENTO DE AGUA

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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1.1. Alimentacgao do Sistema

A primeira aba da planilha, denominada ALIMENTAR, contém os
indicadores necessarios para o acompanhamento tanto das medidas propostas
no prognostico do PMSB como para o monitoramento da situagdo do
saneamento em si.

Primeiramente, deve-se colocar 0 numero corresponde ao més de
referéncia para os dados medidos, sendo més 1 igual a janeiro, més dois,
fevereiro, e assim consecutivamente. Preenche-se cada indicador com as
medi¢des mensais e depois clica-se no botao verde “GRAVAR” no canto inferior
esquerdo da tela. Para limpar os campos, basta clicar no botdo vermelho

“‘LIMPAR” no mesmo canto. A figura a seguir ilustra essas agoes.

17
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Figura 3 - Insergao do més e dos valores para cada indicador.

Indices Indicadores = Insira o n° do més
AGO01 Populagdo total atendida com abastecimento de dgua [habi ]
AG002 Quantidade de ligagdes ativas de dgua [ligagdo]

AG003 Quantidade de economias ativas de dgua [economia]
AG005 Extensdo da rede de agua [km]

AG006 Volume de dgua produzido [1.000 m*/ano]

AG007 Volume de 4gua tratado em ETA(s) [1.000 m*/ano]

AG008 Volume de dgua micromedido [1.000 m*/ano]

AG011 Volume de 4gua faturado [1.000 m/ano]

AG021 Quantidade de ligages totais de dgua [ligagdo]

AG025 Populagdo rural atendida com abastecimento de dgua [habitante]
AG028 Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua [1.000 kWh/ano]
FN002 Receita operacional direta de gua [RS/ano]

FNOO5 Receita operacional total (direta +indireta) [RS/ano]
FNO06 Arrecadagio total [RS/ano]

FNO13 Despesa com energia elétrica [RS/ano]

FNO14 Despesa com servigos de terceiros [RS/ano]

FNO15 Despesas de exploraggo (dex) [RS/ano]

IN003 Despesa total com os servigos por m® faturado [RS/m?]
IN004 Tarifa média praticada [R$/m?]

IN005 Tarifa média de dgua [RS/m?]

IN006 Tarifa média de esgoto [RS/m?]

IN009 Indice de hidrometragdo [percentual]

IN012 Indicador de desempenho financeiro [percentual]

IN013 indice de Perdas Faturamento

IN022 Consumo médio per capita de dgua [I/hab./dia]

IN023 Indice de atendimento urbano de dgua [percentual]
IN028 Indice de faturamento de agua [percentual]

IN044 {ndice de micromedicio relativo a0 consumo [percentual]
IN049 Indice de perdas na distribuigdo [percentual]

IN050 Indice bruto de perdas lineares [m*/dia/Km]

IN051 Indice de perdas por ligagio [I/dia/lig.]

IN053 Consumo médio de dgua por economia [m*/més/econ.]
IN058 [ndice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua [kWh/m?]

Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2023.
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&

Figura 4 - Botoes de GRAVAR e LIMPAR na tela de alimentagéo de dados.

==
LIMPAR

GRAVAR

Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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1.2. Classificacao e Interpretacao dos Dados

A simples alimentagdo do sistema consegue mostrar um panorama

superficial da situacdo do saneamento municipal, contudo, faz-se necessaria

uma correta interpretacao dos resultados para auxiliar nas melhores decisdes a

serem tomadas. O presente sistema classifica os resultados do més presente

em comparagao ao més anterior, com a cor vermelha ou verde, a depender do

indicador.

Exemplo:

O Indicador de Sistema de Esgotamento Sanitario INO15 refere-se
ao indice de coleta de esgoto, em porcentagem, no municipio.
Infere-se que se esse indice aumentar de um més para o outro, o
plano esta sendo corretamente aplicado e a situacdo do
saneamento esta melhorando, portanto, o mesmo ficara verde. Por
outro lado, se o percentual diminuir, significa que o atendimento
nao acompanhou o crescimento populacional ou as medidas
previstas no plano ndo foram corretamente aplicadas, ficando
assim vermelho.

J& o Indicador do Sistema de Abastecimento de Agua IN049 refere-
se ao Indice de perdas na distribuicdo, também percentual, na rede
municipal de abastecimento. Se esse indice aumentar de um més
para o outro, ao contrario do exemplo anterior, infere-se que ha
algo de errado acontecendo, pois ha mais perdas de agua no
sistema, ficando entdo vermelho. Se esse indice diminuir,
novamente em oposto ao exemplo supracitado, significa que o
programa de perdas no sistema previsto pelo Plano esta sendo
aplicado corretamente, e que ndo ha anomalias no sistema, ficando

a célula verde.

Apods a alimentacado do sistema com os dados de entrada explanados

anteriormente, procede-se com a classificacao, clicando na aba do referido eixo

que se deseja consultar e depois disso clicando no botdo “CLASSIFICAR” no

canto inferior esquerdo da tela, como mostra a figura a seguir.
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Figura 5 - Botdo CLASSIFICAR e LIMPAR.

® [ ] .
Classificar {_3

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

O botao “LIMPAR” apaga todas as entradas ja guardadas anteriormente,
portanto, necessita-se cautela para sua utilizacdo. E prudente manter um arquivo
copia antes de editar o arquivo principal, para servir como backup em caso de

problemas imprevistos de preenchimento.

2. SISTEMA MUNICIPAL DE GEOPROCESSAMENTO

O sistema de informacdes municipais sobre saneamento € um importante
instrumento para que a gestdo do saneamento basico seja facilitada e
melhorada. O objetivo é apresentar um sistema de armazenamento, divulgagao
e analise dos dados de cada servico, produzindo informacdes essenciais para a
constante melhoria na prestacao dos mesmos.

Tendo como papel fundamental o monitoramento da realidade do
saneamento basico, servindo, deste modo, para intervengbes estruturais e
estruturantes e como uma das bases que auxiliam a tomada de decisdes.

Este sistema vem sendo estruturado ao longo da elaboragéo deste PMSB,
e € importante que ocorra sua implantacéo, avaliacdo e alimentagao frequente
quando da conclusdo do mesmo. Sendo previstos, entao, projetos especificos
de acompanhamento dos dados dos servigos de abastecimento de agua potavel,

esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e
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fiscalizagdo preventiva das respectivas redes urbanas e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.

O sistema municipal de informacgdes deve estar articulado com o Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento — SINISA. O mesmo foi criado pelo

art. 53 da Lei n°® 11.445/2007, colocando como objetivos do mesmo:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras
informacdes relevantes para a caracterizagao da demanda e
da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da
eficiéncia e da eficacia da prestacdo dos servicos de
saneamento basico.

A lei coloca que as informacdes do SINISA devem ser publicas e
acessiveis a todos, sendo publicadas na internet. E necessario que os titulares,
os prestadores de servigos de saneamento basico e as entidades reguladoras
fornegam as informagdes a serem inseridas no SINISA. Demonstra-se mais uma
vez a importancia do sistema de informacdes municipais.

Assim, todos os dados solicitados pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento - SNIS referentes a cada servico de saneamento basico
devem ser coletados, monitorados, registrados, analisados, divulgados e
levados em consideragcdo na tomada de decisdes pelo titular e prestador dos
servicos. E importantissimo que os dados constantes no SNIS sejam utilizados
no planejamento do setor de saneamento do municipio. Estes dados sé&o
primordiais para o monitoramento e evolugdo dos sistemas, processos e
estruturas do saneamento basico.

Este sistema configura-se num importante mecanismo de garantia a
sociedade no acesso de informacbes e participacdo nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos
servigos publicos de saneamento basico. Isso na fase de saida/producéo de
relatérios, quando se dissemina os dados aos interessados. Inserindo-se no
contexto da necessidade de publicidade de informacdes e controle social,
consequentemente desenvolvendo os servigos de forma a atender a todos de

modo democratico.
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Deve-se garantir a publicagdo de relatérios periddicos que demonstrem
os indicadores do desempenho das agdes, assim como a qualidade dos servigos
de acordo com o cenario de cada eixo do saneamento. Para isso, deve-se
alimentar e adquirir os dados de modo constante.

O sistema também auxilia no planejamento e na tomada de decisdes para
a correta gestao dos diferentes eixos do saneamento em nivel municipal, ja que
indica, més a més, se o indicador teve melhora ou piora, inferindo os gestores a

se atentarem para as causas e as possiveis solu¢des para cada indicador.

21. Metodologia adotada

O sistema de informagdes municipais sobre saneamento foi estruturado
utilizando-se do auxilio de técnicas do geoprocessamento através de sistema de
informagdes geograficas (SIG), planilhas e softwares de geoprocessamento.
Também foi construido um banco de dados com o Microsoft Excel,
semiautomatizado para inser¢do dos indicadores mensais utilizados para
construgdo e monitoramento do plano.

Neste produto apresenta-se os dados em softwares livres (open source),
que nao tem custo ao municipio, aléem de demonstrar-se o modo de acesso aos
mesmos. Os softwares de geoprocessamento sdo muito utilizados para se
visualizar dados que podem ser espacializados (localizados em um local da
Terra), tanto dados gerais do municipio (como localizagdo, hidrografia,
geomorfologia, pedologia, bacias hidrograficas, altimetria, declividade etc)
quanto de cada componente do saneamento basico.

Cada dado utilizado no software de geoprocessamento é vinculado a uma
tabela (planilha) com informacdes textuais e numéricas dos sistemas, sendo
importante no auxilio a tomada de decisdes relacionadas ao saneamento basico
€ no monitoramento constante do mesmo.

Dessa forma, a manipulagdo dos dados e a visualizagao da situagao de
cada servico ofertado pelo municipio séo facilitadas, auxiliando na identificacao
das deficiéncias dos setores de saneamento, faciltando o acesso as
informacdes e proporcionando a criagdo de um banco de dados referente aos

servigos de saneamento basico. Pois as tabelas sdo visualizadas clicando-se em
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cada feicdo georreferenciada (como um ponto de captacdo de agua, por
exemplo) ou através da classificacdo dos dados em diferentes simbologias e
cores.

Objetiva-se sistematizar os dados e informagdes que sao importantes
para se caracterizar e monitorar o saneamento basico do municipio, através de
planilhas eletrbnicas e dos softwares de geoprocessamento QGIS e Google
Earth.

A estruturacdo de dados realizada para este PMSB sera entregue ao
municipio através de arquivo zipado que contém todos os arquivos apresentados
no plano em formato .kml (usado em softwares livres do Google, como o Google
Earth e o Google My Maps), .tif (imagem raster georreferenciada), .jpeg e .shp.

Este produto contempla um tutorial para visualizagdo e insercdo das
principais informag¢dées no QGIS, para iniciagdo basica no programa, além de
arquivo de instalagdo do mesmo.

Conforme apresentado neste PMSB, sao previstos em projetos a
capacitacao de técnicos responsaveis em manusear e alimentar software de
banco de dados georreferenciado. Fazendo com que os conhecimentos acerca
de geoprocessamento e dos softwares correspondentes sejam aprofundados e
aplicados.

Um dos arquivos mais utilizados em softwares de geoprocessamento é o
shapefile (.shp). Sao arquivos vetoriais (em formato de ponto, linha ou poligono,
possibilitando a demonstracdo de qualquer elemento) que sao
georreferenciados, ou seja, possuem coordenadas geograficas estabelecidas, e
cada feicao é vinculada a uma tabela de atributos. Tabela na qual se pode inserir
qualquer informacgao textual ou numérica, vinculada a determinado ponto, linha
ou poligono, formando um banco de dados georreferenciado.

Assim, as analises podem ser facilitadas, na medida em que se pode
visualizar as diferengas entre as fei¢coes, locais com maiores problemas, dados
especificos de cada local, através da atribuicao de diferentes cores, por exemplo.

Como exemplos tem-se 0 monitoramento e visualizagado de locais com
maior incidéncia de manutengdes corretivas na rede, didmetro de cada
tubulacdo, consumo/producdo de cada setor, locais com maior indice de

alagamentos, etc.
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2.2. Informagoes a Constar na Base de Dados Georreferenciados

Para cada servico de saneamento basico existem alguns dados
essenciais a serem coletados para gerar os arquivos georreferenciados, assim
como as informagdes que constam na tabela de atributos relativa a cada arquivo.

A tabela abaixo demonstra os principais dados em formato shapefile a se
criar e alimentar periodicamente no sistema de informagdes municipal sobre
saneamento quando da implementacdo do PMSB. Sao apresentados também
dados gerais do municipio aos quais sao necessarios constar na base

cartografica municipal. A apresentagao da fonte dos dados é essencial.
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Tabela 1 - Principais informacées a constarem na base de dados georreferenciada.

Arquivo/dado

Colunas da tabela de atributos nos
shapes

Pontos de captacao de agua bruta

Distrito em que se insere

Vazao média captada (I/s)

Tipo (superficial/subterraneo)

Localidade Abastecida

Nome manancial

Observagoes

Manutengoes

Qualidade da agua

Data de atualizagdo

Rede de distribuigao/adutoras

Tipo (bruta/tratada)

Material

Diametro

Extensao

Ano de construgdo

Manutencgdes realizadas

Observagoes

Reservatorios

Volume em m?3

Tipo (ex. semi-enterrado, elevado
construido, elevado construido)

Agua bruta/tratada

Ano de construgao

Material

Estacoes de tratamento de agua

Tipo tratamento (ex. Convencional, 3
modulos compactos; desarenacao,
filtragem e cloracéo)

Q nom. (I/s)

Q op. (I/s)

Qualidade da agua

Area atendida

Area de atendimento do sistema
produtor

Populacdo atendida

Unidade de produgao

indice de perdas

Localidade de atendimento (bairros)

Metragem da rede

Estagoes elevatérias

Unidade de produgao

Poténcia (CV)

Altura manométrica

Vazao nominal

Observagoes

Manutencgdes realizadas

Sistema de Es

otamento Sanitario

Arquivo/dado

Colunas da tabela de atributos nos
shapes

Proposicao _ETEs.shp

Tipo de proposicéo
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Distrito em que se insere
Ano de construgao
Estacdo de Tratamento Associada
Diametro
Manutencdes realizadas
Observagoes
Ano de construgao
Tragado Coletores Tronco e/ou Eslagaolde TlsgAtamento Associada
Interceptores |a~metro -
Manutencgdes realizadas
Observagoes
Unidade de tratamento associada
Poténcia (CV)

Altura manométrica
Vazao nominal
Observacgoes
Manutencgdes realizadas
Observacoes
Tipo tratamento

Estacoes de Tratamento de Esgoto QQnom. (/I/s)
(ETEs) op- (I/s)
Observacoes
Area atendida
Estacado de Tratamento associada
Vazao Gerada (m?/s)
Bacia de Esgotamento Extens?o_ e r~ede (m)
N.° ligacbes
Populacido Atendida
Observagoes
Localidade
Corpo Hidrico Receptor
Observacoes Gerais
Populacao a ser atendida
N° de ligagdes a serem atendidas

Tragcado Rede Coletora

Estacoes Elevatoérias (EEE)

Pontos de Langamento Esgoto

Areas sem coleta de esgoto

Observacgoes
Ligagcoes de esgoto e drenagem Dgtnadsirsetgza

irregulares &
Observagoes

Data vistoria

Areas fiscalizadas quanto as
ligagoes irregulares

Observacgoes
Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
. Colunas da tabela de atributos nos
Arquivo/dado
shapes

Nome da Bacia de Drenagem
Conexao com Rede Coletora de Esgoto
Tragado da Rede de Aguas Pluviais (E'm d ”?0)
xtensao
Manutencgdes realizadas
Observacoes
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Pavimentacao

Extensao

Tracado das vias

Existéncia de rede de drenagem

Observacgoes

Tipo de Ocorréncia (Alagamento ou
Inundagao)

Nome Localidade

Superficie Afetada

Ano de Ocorréncia

Area de Inundagdo ou Alagamento

Frequéncia de Ocorréncia (ex.: anos 1998,
2004, 2012)

N° Familias Afetadas

Observagoes

Populacio a ser atendida

Areas sem atendimento com rede
de drenagem

Extensao a ser atendida

Nome manancial

Area de Preservagio Permanente -
APPs sem mata ciliar Area
Nome manancial
Area de Preservacdo Permanente - Area

Numero moradores

APPs com construgoes

Numero moradias

Nome do Corpo Hidrico Receptor

Pontos de Descarga no Corpo

Enquadramento do Corpo Hidrico Receptor

Hidrico

Observagoes

Tipo de abertura

Localizagado dos bueiros

Manutencgdes realizadas

Nome manancial

Hidrografia Extensdo
Ligacoes de esgoto e drenagem Dgtnadsir;gcr)ia
irregulares Observacdes
Data vistoria

Areas fiscalizadas quanto as
ligagoes irregulares

Observacgoes

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Colunas da tabela de atributos nos

Arquivo/dado shapes
Area
Ano instalacéo
Central de Tratamento e Disposicao Vida util
Final de Residuos Volume mensal recebido
Observacgoes

Limpeza Publica

Rotas e frequéncia de varrigao

Rotas e frequéncia das podas, rocagem e
capina

Rotas e frequéncias das manutengdes de
sarjeta e meio fio

Feiras e demais eventos
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Status de Atividade

Km varridos

Pontos de Entrega Voluntaria

Area

Ano instalagéo

Volume mensal recebido

Obsgwagées

Unidades de Triagem e
Compostagem de Residuos

Area

Ano instalagéo

Volume mensal recebido

Observacgoes

Pontos de descarte irregular de
residuos

Area Ocupada

Status area (publica/privada)

Observacoes

Grandes geradores

Tipo estabelecimento

Nome estabelecimento

Volume produzido

Forma de destinacao final

Geradores de residuos
industriais/perigosos/infectantes

Nome estabelecimento

Tipo residuos

Forma de tratamento/destinacéo final

Volume coletado por regiao

Populacio

N° de domicilios

Volume coletado coleta convencional

Volume coletado coleta reciclaveis

Dias de coleta

Observacgoes

Dados Ger

ais do Municipio

Arquivo/dado

Colunas da tabela de atributos nos
shapes

Distritos/localidades

Nome

Populacéo

Observacoes

Area

Limite municipal

Area

Ano de vigéncia

Cddigo do IBGE

Municipios_MG.shp

Nome do municipio

Caodigo do IBGE

Microrregiao

Nome da microrregido

Mesorregiao

Nome da mesorregido

Pavimentacéo

Tracado das vias sl
¢ Existéncia de rede de drenagem
Observacgoes
Hidrografia Nome man?nmal
Extensao

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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2.3. Projetos relacionados ao sistema de informagées municipais
sobre saneamento

Considerando a importancia do acompanhamento das acdes previstas
neste PMSB, conforme ja explanado, prevé-se projetos de acompanhamento
dos dados dos servicos de saneamento basico. Sendo estes vinculados
diretamente ao sistema de informagdes municipal sobre saneamento basico.

Para os servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario a concessionaria prestadora do servigo publico € responsavel pela
implementacéo desse programa, sendo a prefeitura responsavel por criagao de
link em seu site para disponibilizagdo das informagdes a consulta geral.

Para os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e
fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos a prefeitura municipal € responsavel pela
implementagéo desse programa.

Diversos outros projetos relacionam-se ao sistema municipal de
informacdes, como os de manutengcbes nos dispositivos dos servicos, de
controle e reducdo de perdas de agua (averiguacao dos locais com maior
incidéncia de redes e ligagdes antigas e hidrdmetros inclinados e inadequados
para a faixa de consumo/averiguagcado dos locais com elevada incidéncia de
necessidade de manutengdes corretivas), plano de seguranga da agua
(identificagcao de areas proximas ou a montante das captagdes com necessidade
de recuperacdo ambiental/estabelecimento de medidas de recuperacao
ambiental de areas proximas ou a montante das captag¢des diagnosticadas com
essa necessidade/identificagdo de possiveis fontes de poluicdo da agua captada
e tratada), controle e monitoramento da qualidade da agua, fiscalizacéo e
notificagao de ligagdes de esgoto e drenagem irregulares, limpeza e manutencao
dos dispositivos do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, criacédo e
implantacdo de programa de recuperagdo de areas degradadas proximas a
fundos de vale, coleta de residuos sélidos domiciliares urbanos, implantacéo de
coleta seletiva e implantagao de aterro sanitario municipal.

O banco de dados deve constantemente ser alimentado, é importante que
este processo permaneca para que ocorram melhorias nas avaliacdes e no

saneamento basico no municipio.
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2.4. Base de dados georreferenciados apresentada

Disponibiliza-se neste PMSB um arquivo do QGIS e um .kml, conforme ja
explanado, que contém a base de dados geograficos utilizada ao longo da
elaboragcdo do mesmo. Apresenta-se, ainda, dados gerais do municipio, sendo
as rodovias, distritos/localidades, limite municipal, mapa do IBGE de 2010,
dominios geoldgicos, microrregiao, mesorregiao, setores censitarios, mapas
clinografico, hipsométrico, bacias e sub-bacias urbanas, localizagdo dos parques
lineares, mapa de uso e ocupacdo do solo dentro do perimetro urbano, entre
outros.

Estes arquivos sdo apresentados com o objetivo de iniciar a organizagao
do sistema municipal de informacdes sobre saneamento.

Para visualizagéo dos dados no software Google Earth (ou Google Earth
Pro), basta ter o mesmo instalado no computador ou telefone celular/tablet e
clicar sobre o arquivo que esta na pasta zipada citada. Sendo este um bom meio
de divulgacéo dos dados a populagéo geral.

Deste modo, expde-se a seguir o tutorial para acesso aos dados e

insercao das principais informacdes no QGIS.

1.3. Tutorial software QGIS

O QGIS é um programa gratuito de codigo aberto com capacidade para
processar dados geoespaciais. Pode ser utilizado em diferentes sistemas

operacionais, como o Windows, Linux e o Mac.

1.3.1. Instalagao

Para instalagao do programa, basta executar o arquivo .exe localizado na

pasta disponibilizada com os arquivos.
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1.3.2. Abrindo um projeto no QGIS

Abrir o arquivo .shp localizado na pasta disponibilizada com os arquivos
(pasta SIG_QGIS).
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1.3.3. Interface

O QGIS apresenta a interface conforme a figura a seguir. A mesma pode

ser completamente customizada pelo usuario.

» Painel de camadas — nessa area temos as camadas do projeto, é
na nela que se habilita a visualizagdo das camadas.

» Visualizador de mapas - nessa area visualiza-se as camadas
habilitadas no painel de camadas.

» Ferramentas/barra de menus — ferramentas para acesso as
funcionalidades.

» Barra de status — coordenadas, escala e lupa.

Figura 6 - Interface do QGIS.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

1.3.4. Ferramentas de navegagao

As principais ferramentas de navegacao sédo apresentadas na figura 7.
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Figura 7 - Principais ferramentas de navegac¢ao — QGIS.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

1.3.5. Identificagao de feicoes

Para se identificar feicdes e as informacdes correspondentes na tabela de

atributos, selecionar a ferramenta ﬂﬁ e clicar sobre a informacgao desejada
no mapa.

1.3.6. Tabela de atributos

Para se abrir a tabela de atributos, clicar sobre a feicdo no painel de
camadas e selecionar a ferramenta. Ou entdo clicar com o botao direito

do mouse na feigdo desejada, no painel de camadas, e em “Abrir tabela de
atributos”.

1.3.7. Edigao de tabela de atributos

Para se inserir informacgdes nas colunas existentes na tabela de atributos,

abrir a mesma e clicar em ’ﬁ para se adicionar colunas, clicarem =

34



Produto H e | - Avaliacao de Desempenho e Sistema de Informagdes

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Piradba - MG @

1.3.8. Edigao de camadas vetoriais

Para se editar as camadas vetoriais (inserir/desenhar um ponto, linha ou

poligono), clicar sobre a camada no painel de camadas, em seguida em

o .. . .
eem *© [p para se adicionar um ponto, em C‘EI para se adicionar

1 pa

poligono e em ¥ para se adicionar uma linha.
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1.3.9. Simbologia/cores

Para que se possa estabelecer diferentes simbologias e cores para cada
informagdo que consta na tabela de atributos, se utilizara como exemplo o
arquivo DISTRIT_LOCALIDAD. Ao se abrir a tabela de atributos do mesmo, tem-
se na coluna “Name” as informagdes com o nome de cada distrito/localidade.
Deseja-se que no mapa e no painel de camadas cada nome aparega com uma
cor diferente. Para tanto, deve-se clicar com o botao direito sobre a camada, na
aba “Simbologia” pode-se mudar a simbologia dos objetos. Clicando-se na seta
ao lado de “Simbolo simples” tem-se as diferentes formas de estabelecer a
simbologia para informagdes da tabela de atributos, clicar em “Categorizado”, na
aba “Coluna” em “Name” e em “Classifica”. Assim, o programa classifica para
cada distrito/localidade uma cor diferente, sendo que o usuario pode editar as

cores que julgar mais adequadas, conforme a figura a seguir.

Figura 8 - Atribuicao de diferentes cores/simbologia para informagodes da tabela de
atributos.
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Fonte leer Engenharla e Gestao de Cldades 2022
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1.3.10. Exportagao para .kmz/.kml/.xlsx

Para se exportar os arquivos em formato .kml (Google) e .xIsx (planilhas
eletrbnicas, dados da tabela de atributos) basta clicar com o botao direito do
mouse sobre a camada, em “Exportar” e em “Salvar feicées como”. Na janela
que se abre, selecionar o formato de exportagdo que se deseja, inserir o nome

do arquivo e clicar em “ok”.

1.3.11. Adicao de camadas vetoriais/matriciais

Para se adicionar novas camadas vetoriais ou matriciais, deve-se clicar
em “Camada” na barra de menu, em “Adicionar camada” e escolher o tipo e a

localizag&o do arquivo.

1.3.12. Criagao de feicoes/camadas

Para se criar novas camadas vetoriais, deve-se clicar em “Camada” na
barra de menu, em “Criar nova camada” e em “Shapefile”. Na janela que se
abre, inserir o nome do arquivo a ser criado, o tipo de geometria (ponto, linha ou
poligono) e o sistema de referéncia geodésico. O sistema de referéncia
geodésico é essencial em cada arquivo georreferenciado, sendo que para cada
local do planeta é estabelecido um sistema, para corregao de erros inerentes a
representacédo de feicdes da Terra em projegdes planas. Para o municipio de
Pirauba deve-se inserir o sistema de projecdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.

Em seguida, estabelecer as colunas que deseja-se inserir na tabela de
atributos, o tipo de informacéao da coluna (informagdes textuais, numéricas ou de
data) e clicar em “ok”. O arquivo sera criado no painel de camadas e na pasta
em que esta salvo o arquivo. qgs. Estando, deste modo, pronto para ser editado

no software.

1.3.13. Plugins/complementos
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O QGIS possui uma série de complementos, também chamados de
plugins, que disponibilizam ao usuario uma série de funcionalidades. Sendo que
a cada versao surgem novas e diferentes aplicabilidades. Alguns plugins vém a
sua instalagao do QGIS, enquanto a maioria deles € disponibilizada através dos
repositérios de plugins, devendo ser instalado pelo usuario.

Como exemplo apresenta-se a instalacggo do complemento
QuickMapServices. Ele contém diversos mapas base de fontes diferentes, entre
elas imagens de satélite, com nome de ruas, com informagdes do relevo, entre
outras.

Para tanto, deve-se clicar em “Complementos” na barra de menus, e em
“Gerenciar e instalar complementos”. Na janela que se abre, clicar em “Tudo”,
para se visualizar todos os complementos disponiveis, e buscar por
“QuickMapServices”. Apos, clicar em “Instalar complemento”. Assim, o
complemento ja esta disponivel, podendo ser acessado na barra de menus, em
“Web”. Para que o plugin fique completamente disponivel, clicar em “Web” >
“QuickMapServices” > Settings. Na janela que se abre, clicar em “More services”
> “Get contributed pack” > “Save”. Assim, o complemento ja se encontra

completamente carregado.

1.3.14. Exportagcao do mapa

Para exportagcdo do mapa em formato de imagem (jpeg, png, tiff, etc),
deve-se clicar no menu “Projeto” > “Novo layout de impressao”. Nomear o layout
e dar ok. Na janela que se abre, clicar no menu “Adicionar item” e em “Adicionar
mapa”. Apds, desenhar onde se deseja inserir o mapa. Para exportar, clicar no
menu “Esbogo” > “Export as image”. Esta funcionalidade permite inserir diversas

informagdes no mapa, como norte, legenda, escala, grade de coordenadas, etc.
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3. INDICADORES E INFORMAGOES PARA REVISAO DO PMSB

A Fundacao Nacional de Saude — FUNASA, através do documento intitulado
Termo de Referéncia da Fundagao Nacional de Saude para Revisdo de PMSB - Plano
Municipal de Saneamento Basico 2019, disponibiliza como ferramenta a metodologia
de indicadores para avaliar os resultados do Plano.

De acordo com a FUNASA 2019, os indicadores sao valores utilizados para
medir e descrever uma circunstancia ou acontecimento de forma sintetizada, podendo
ser originarios de dados primarios, secundarios ou outros tipos de indicadores. Sendo
assim, para a construcdo de um indicador para avaliar os resultados do PMSB, de

acordo ainda com a FUNASA 2019, é necessario:

e nomear o indicador;

e definir seu objetivo;

e listar as variaveis que permitem o seu calculo;
¢ identificar a fonte de origem dos dados;

e definir sua férmula de calculo;

e estabelecer sua periodicidade de calculo;

¢ indicar seu intervalo de validade;

e indicar o responsavel pela geracao, atualizagao e divulgacéo.

Ressalta-se que os indicadores devem ser de facil compreensao e que a sua
utilizacdo pela gestdo publica devera ser continua, divulgando informag¢des que
mostrem o andamento das ag¢des propostas no Plano. Os indicadores para avaliar os
resultados do PMSB de Pirauba devem ter transparéncia com a prestacdo dos
servigos, propondo para a sua populagao a participacao de todos na construcdo de
novas bases para os servicos do saneamento basico.

Desta forma, as tabelas abaixo mostram a metodologia proposta pela FUNASA

2019, para avaliar os resultados do PMSB do Municipio de Pirauba.
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Tabela 2 - Indicadores de avaliagdo do nivel de execu¢ado do PMSB.

Responsavel pela
. s Geragao,
Indicador Objetivo Varidveis Calculo Periodicidade . - ~
Atualizagdo e
Divulgagao
Numero de agdes
Mensurar o nivel programadas e
de execucio do executadas de
PMSB seggundo acordo com suas
e metas e A cada dez anos
L suas ac¢oes . , w . . -
Eficiéncia orogramadas e respectivos prazos Indicador de EXECU§30 do PMSR (%] - "a|c+ aci)/ § (a| + acn x 100 estabgleucio por | Prefeitura Municipal

. e total de ag¢des legislagao.

respectivas metas

programadas

e prazos para sua

. segundo as
realizagdo.
mesmas metas e
respectivos prazos.

Fonte: Fundagéo Nacional de Saude — FUNASA, 2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.
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Tabela 3 - Indicadores para avaliagao dos recursos financeiros do PMSB.

Responsavel pela
. . I . s Geragdo,
Indicador Objetivo Variaveis Calculo Periodicidade . - ~
Atualizagdo e
Divulgagao
Numero de agdes
Mensurar o concluidas em
custo do PMSB, determinado
segundo? periodo e A cada dez anos
. comparagao executadas de . . -
Eficiéncia entre o custo acordo com o custo estabelecido por | Prefeitura Municipal
= legislagdo.
programado e o | programado, e total | custo do PMSB (%) I-(alff" alf)] x 100 cglsiagdo
custo realizado | de agGes concluidas
das suas agdes. em determinado
periodo.

Fonte: Fundagéo Nacional de Saude — FUNASA, 2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.
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Tabela 4 - Indicadores para avaliar a capacidade de transformacgao da realidade local em relagdo ao atendimento dos objetivos do PMSB.

Responsavel pela

Indicador Objetivo Variaveis Calculo Periodicidade Ger_aga?,
Atualizagdo e
Divulgagao
Mensurar a capacidade .
. Numero de
do PMSB, por meio das o
o domicilios de uma
suas agdes, no caso da .
. o determinada
primeira revisdo de um comunidade
projeto em particular, .
. atendidos pelos A cada dez anos
Efetividade transformar a realidade uatro servigos de i 9 estabelecido por Prefeitura Municipal

saneamento basico, legislagao.

e numero total de

domicilios de uma
determinada

comunidade.

objetivo de melhorar o
indice de salubridade
ambiental de uma
determinada
populagao.

Fonte: Fundagado Nacional de Saude — FUNASA, 2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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3.1. Indicadores para Avaliar os Resultados do PMSB

Os indicadores para avaliar os resultados do PMSB do Municipio Pirauba
deverao ser capazes de expressar a qualidade da prestacdo dos servicos de
saneamento, do alcance das metas de imediato, curto, médio e longo prazos, da
universalizagao dos servigcos e dos programas e agdes previstas dentro do Plano.

Ressalta-se que a lei n° 11.445/2007 atualizada pelo Novo Marco Legal do
Saneamento Basico, lei n°® 14.026/2020, estabelece que no conteudo minimo do
PMSB devem constar os métodos e procedimentos para a avaliacao sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes objetivadas.

Esta avaliacdo deve ser realizada a partir da construcédo de um sistema de
informagdes fundamentados em indicadores de desempenho. O sistema de
informacgdes constitui-se em uma ferramenta de gestao integrada, no qual os dados e
as informacgdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das agdes e
das metas estabelecidas pelo PMSB.

Além das metas do PMSB a melhoria na eficiéncia deve ser permanentemente
avaliada principalmente sobre os aspectos quantitativos e qualitativos da prestacao
dos servigos de saneamento basico, possibilitando assim promover os subsidios para
a melhoria dessa prestacgao.

A responsabilidade em estabelecer o sistema de informagdes cabe ao
responsavel pelos servicos de saneamento, além disso, este sistema de informacdes
devera ser integrado ao Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento, além dos
sistemas estaduais e das agéncias de bacia.

Outro objetivo do sistema de informagbes associa-se com a garantia de
transparéncia das acdes em saneamento. De acordo com a lei a transparéncia das
acgdes, principio fundamental na prestagdo dos servigos publicos de saneamento,
devera ser garantida por meio do sistema de informacgoes.

Entretanto atenta-se para a necessidade de aprimoramento e atualizagao do
sistema ao longo do tempo. Nesse caso, € possivel adotar o periodo de dez anos
proposto para revisdo do Plano como referéncia. Os resultados deverdo ser
disponibilizados a populagéao, de preferéncia através da internet e deverao ser de facil

acesso para consulta.
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3.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A tabela abaixo mostra os indicadores do sistema de abastecimento de agua,
para serem utilizados como ferramenta de avaliagdo do desempenho dos objetivos

estipulados no Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Pirauba.
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Tabela 5 - Indicadores para o monitoramento dos servicos de abastecimento de 4gua no Municipio de Piratba.

Indicador Objetivo Periodfcidade F6rr’nula de Variveis Unidade Origem dos Respf)nsé-vel pelzz
de Calculo Calculo Dados Geragdo/Divulgagio
QLM:
Quantidade de
Quantificar o numero de LigacOes Ativas
hidrometros existentes nas de
iNDICE DE ligacGes de agua, a fim de Agua
~ minimizar o desperdicio e Anual (QLM / QLA)*100 | Micromedidas % COPASA/ SNIS COPASA
HIDROMETRACAO . .
realizar a cobranga justa QLA:
pelo volume consumido de Quantidade de
agua. LigacOes Ativas
de
Agua
VM: Volume de
Agua
Micromedido
iNDICE DE Quantificar a relagdo entre o VD: Volume de
MICROMEDIGAO | volume micromedido e o volume [VM / (VD - VS)] Agua
RELATIVO AO de produgdo. Comparar o volume Mensal %100 Disponibilizado % COPASA/ SNIS COPASA
VOLUME de 4gua tratado e volume real para
DISPONIBILIZADO consumido pela populagao. Distribuicao
VS: Volume de
Agua de
Servigos

45



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Produto H e | - Avaliagao de Desempenho e Sistema de Informagdes
Pirauba - MG

iNDICE DE
PERDAS DE
FATURAMENTO

Mensurar os volumes ndo
faturados pela empresa
responsavel pelo abastecimento de
agua do municipio.

Mensal

{[(VAP+ VTI -VS) -
VAF] / (VAP + VTI -

VS)} *100

VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume
Tratado
Importado
VS: Volume de
Servigo
VAF: Volume de
Agua Faturado

%

COPASA/ SNIS

COPASA

CONSUMO
MEDIO PER
CAPITA DE AGUA

Calcular o volume médio de agua
consumido por habitante.

Semestral

[(VAC - VAT)
*(1000/365)] /
PTA

VAC: Volume de
Agua
Consumido
VAT: Volume de
Agua Tratada
Exportado
PTA: Populagdo
Total Atendida
com Abast. de
Agua

L/habdia

COPASA/ SNIS

COPASA

VOLUME DE
AGUA
DISPONIBILIZADO
POR ECONOMIA

Calcular o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo
por economia ativa de agua

Semestral

VAD / QEA

VAD: Volume de
Agua
Disponibilizado
para
Distribuicao
QEA:
Quantidade de
Economias
Ativas de Agua

m3/més/
economia

COPASA/ SNIS

COPASA
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iNDICE DE
CONSUMO DE
AGUA

Calcular a porcentagem de
consumo de agua referente ao
volume total de agua tratado.

Mensal

[VAC / (VAP + VTI -
VS)] *100

VAC: Volume de
Agua
Consumido
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
agua Tratado
Importado VS:
Volume de
Servigo

%

COPASA/ SNIS

COPASA

iNDICE DE
FATURAMENTO
DE AGUA

Calcular a porcentagem de volume
de dgua faturado referente ao
volume total de dgua tratado.

Mensal

[VAF / (VAP + VTI -
VS)] *100

VAF: Volume de
Agua Faturado
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
dgua Tratado
Importado
VS: Volume de
Servigo

%

COPASA/ SNIS

COPASA

iNDICE DE
ATENDIMENTO
URBANO DE
AGUA

Calcular a porcentagem de
atendimento de abastecimento de
agua da populagdo urbana.

Anual

(PUA /PUM) *100

PUA: Populagdo
Urbana
Atendida com
Abastecimento
de Agua
PUM: Populagdo
Urbana do
Municipio

%

IBGE/COPASA/
SNIS

COPASA
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PTA: Populacgdo
Total Atendida

iNDICE DE Calcular a porcentagem de com
i i A i IBGE PASA
ATENDIMENTO aten’dlmento de abafteumento de Anual (PTA /PTM) *100 basteglmento % GE/COPASA/ COPASA
P agua da populagao total do de Agua SNIS
TOTAL DE AGUA L. =
municipio. PTM: Populagdo
Total do
Municipio
VAM: Volume
de Agua
iNDICE DE Calcular a porcentagem de volume Micromedido
MICROMEDIGCAO de dgua micromedido sobre o [VAM/ (VAC - VAC: Volume de o
. . ) PASA/SNI PASA
RELATIVO AO volume de agua consumido pela Mensal VATE)] *100 Agua % COPASA/SNIS COPAS
CONSUMO populagao. Consumido
VATE: Volume
de Agua Tratado
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
iNDICE DE . . {[VAP + VTI-VS) - | agua Tratado
M
PERDAS edir Z?Si’ﬁ;i?s;(‘;?e'sa,”i;ede 9 | Mensal |VACI/(VAP+VTI-|  Importado % COPASA/SNIS COPASA
NA DISTRIBUICAO ¢ g VS)} *100 VS: Volume de
Servigo
VAC: Volume de
agua Consumido
VAP: Volume de
INDICE DE Agua Produzido
Quantificar o volume de perdas por [(VAP + VTl - VS) - | VTI: Volume de o
PERDA .
oon |_|GASAO ligagio ativa de 4gua. Mensal VAC] / QLA 4gua Tratado L/dia/ligacdo COPASA/SNIS COPASA
¢ Importado
VS: Volume de
Servigo
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VAC: Volume de
agua consumido

QLA:
Quantidade de
LigacBes Ativas

de

Agua

VF: Volume de
Agua Fluoretado

NDICE DE Calcular o volume de agua [V / (VAP + VTI)] VAP: Volume de
FLUORETACAO DE | fluoretado referente ao volume de Semestral Agua Produzido % COPASA/SNIS COPASA
. i *100
AGUA agua total tratado. VTI: Volume
Tratado
Importado
CTEE: Consumo
Total de Energia
NDICE DE Elétrica no
CONSUMO DE Quantificar o consumo total de S|stema de
ENERGIA energia elétrica no sistema de Abastecimento CEMIG/
ELETRICA . A 3
C abastecimento por volume de 3gua Mensal CTEE / (VAP + VTI) de Agua kWh/m COPASA COPASA

NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO
DE AGUA

tratada.

VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
agua Tratado
Importado
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NPC: Numero de

Verificar o atendimento as

pontos de
coleta de 4gua
na rede de
distribuicdo de
agua dentro dos

Obrigatorias

iNDICE DE exigéncias contidas nas legislagdes padrées da
QUALIDADE DA atuais (Portaria 2914/11 do " - 0
AGUA Ministério da Satide), referentes a Mensal [NPC / NPD] *100 Iegls\ll?é;gcr) em % COPASA COPASA
DISTRIBUIDA padrdes de p.ota.blll?lade para dgua NPD: Ndmero
distribuida.
de pontos de
coleta de 4gua
na rede de
distribuicdo de
agua
- . R NPP: Numero de
Verificar o atendimento as R
. exigéncias contidas nas legisla¢cdes parametros com
INDICE DE atuais (Portaria 2914/11 do anélises dentro
QUALIDADE DA Ministério da Satide), referentes a Mensal [NPP/ NTP] *100 do padrdo % COPASA COPASA
AGUA TRATADA - o . NTP: Numero
padrées de potabilidade para dgua
total de
tratada. -
pardmetros
QAA:
Quantidade de
INDICE DE o . . Amostras
CONFORMIDADE | __Verificaro a.‘;e"d'melnt‘.) o Analisadas para
exigéncias contidas nas legislagdes -
DA QUANTIDADE . . [QAA / QMA] Aferigdo de
DE . .atu,a!s ((:ortalr:ja 2911;/11 do Mensal 100 Cloro Residual % COPASA COPASA
posTass o |t i) e
CLORO RESIDUAL P ' Quantidade
Minima de
Amostras
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para
Andlises de
Turbidez

QAA:
Quantidade de
Amostras
Analisadas
para Aferi¢do de
Turbidez

[QAA / QMA] QMA:
*100 Quantidade
Minima de
Amostras
Obrigatorias
para
Anidlises de
Turbidez

Verificar o atendimento as
exigéncias contidas nas
legislagGes atuais

(Portaria 2914/11 do Mensal
Ministério da Saude),
referentes ao padrao de
turbidez.

NDICE DE
CONFORMIDADE
DA
QUANTIDADE DE
AMOSTRAS DE
TURBIDEZ

% COPASA COPASA

QAA:
Quantidade de

INDICE DE - . . Amostras
CONFORMIDADE Verificar o atendimento as Analisadas para

DA QUANTIDADE exigéncias contidas nas legislagdes [QAA / QMA] Afericgo de

stavosmsse | k(e stiide. | vl | g o
COLIFORMES ! Totais

TOTAIS padrdo de coliformes totais. QMA:

Quantidade
Minima de
Amostras

% COPASA COPASA
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Obrigatorias
para Coliformes
Totais

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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3.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A tabela abaixo mostra os indicadores do sistema de esgotamento
sanitario, para serem utilizados como ferramenta de avaliagdo do desempenho
dos objetivos estipulados no Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio

de Pirauba.
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Tabela 6 - Indicadores para o monitoramento dos servigos de esgotamento sanitario.

Periodici Fo | i R avel pel
Indicador Objetivo erlod’ludade orr:nu Slce Variaveis Unidade Origem dos esp~o nsay elpe i
de Calculo Calculo Dados Geracgdo/Divulgagdo
Medir o percentual de VEC: Volume de
volume de esgoto Esgoto Coletado
iNDICE DE COLETA DE g [VEC/ (VAC - VAC: Volume de . L
ESGOTO coletado comparado ao Anual VAE)] *100 Agua Consumido % SNIS Prefeitura ou concessionaria
volume de agua &
consumido VAE: Volume de
: Agua Exportado
Medir o percentual de VET: Volume de
INDICE DE TRATAMENTO DE volume de esgoto * Esgoto Tratado 0 . S
ESGOTO tratado comparado a0 Semestral [VET / VEC] *100 VEC: Volume de % SNIS Prefeitura ou concessionaria
volume coletado. Esgoto Coletado
Medir o percentual de \éI:T:)’z/oo'll'ur:]ci:s
{NDICE DE ESGOTO TRATADO volume de esgoto [VET / (VAC - VAf(g:- Volume de
REFERENTE A AGUA tratado comparado ao Semestral VAE)] *100 A ua. Consumido % SNIS Prefeitura ou concessionaria
CONSUMIDA volume de agua &
. VAE: Volume de
consumido. .
Agua Exportado
PUA: Populagao
Urbana Atendida
iNDICE DE ATENDIMENTO Calcular a populagdo com Rede de
URBANO DE ESGOTO urbana atendida com Anual [PUA / PUM] *100 Esgoto % IBGE Prefeitura ou concessiondria
rede de esgoto. PUM: Populagdo
Urbana do
Municipio
Calcular a P:E: I;ogulagéo
. tendida com
[NDICE DE ATENDIMENTO porcentagem da ,
Anual [PAE/PTM] *100 | Rede de Esgoto % IBGE Prefeitura ou concessionaria

TOTAL DE ESGOTO

populagdo total do
municipio que é
atendida com o servico

PTM: Populagdo
Total do Municipio
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de esgotamento
sanitario.
CTE: Consumo
Quantificar o consumo Total de Energia
{NDICE DE CONSUMO DE | total de energia elétrica Elétrica em
ENERGIA ELETRICA EM no sistema de Sistema de 3 . N
SISTEMAS DE esgotamento sanitario Mensal CTE / VEC Esgotamento kWh/m Prefeitura ou concessionaria
ESGOTAMENTO SANITARIO | por volume de esgoto Sanitario
coletado. VEC: Volume de
Esgoto Coletado
DBO inicial:
Demanda
Bioquimica de
EFICIENCIA DE REMOGAO DE ;1;?::;2: difg;*gcr:z [(DBO inicial - Ox'tgg';'aor::;fj do
DBO NO SISTEMA DE sistema Ze tratamento Mensal DBO final) / DBO DBO final: % Prefeitura ou concessiondria
TRATAMENTO DE ESGOTO inicial)] *100 '
de esgoto. Demanda
Bioquimica de
Oxigénio, apds o
tratamento
CFC: Concentragao
) Inicial de
Quantificar a eficiéncia Coliformes
EFICIENCIA DE REMOGAO DE de remocgdo Termotolerantes -
COLIFORMES de coliformes " 5
Concentragao 9 i ionari
TERMOTOLERA NTES NO termotolerantes no Mensal [(CFC) / CIC)]*100 i % Prefeitura ou concessionaria
TRATAMENTO DE ESGOTO | sistema de tratamento Coliformes

de esgoto.

Termotolerantes
CIC: Concentragao
Inicial de
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Coliformes
Termotolerantes

INCIDENCIA DE AMOSTRAS
NA SAIDA DO

Quantificar o nimero
de amostras na saida
do tratamento que ndo

QFP: Quantidade
de
Amostras do
Efluente da Saida
do Tratamento de
Esgoto Fora do

o * ~ . L
TRATAMENTO DE ESGOTO atendem aos padroes Mensal [QFP / QTA] *100 Padrao. % SNIS Prefeitura ou concessiondria
- de lancamento QTA: Quantidade
FORA DO PADRAO . -
previstos na legislacdo Total de Amostras
vigente. do Efluente da
Saida do
Tratamento de
Esgoto
. o ERC: Extensdo da
Quantificar a relagdo
entre a extensdo da Rede Coletora de
EXTENSAO DA REDE DE Esgoto L . L
ESGOTO POR LIGACAO rede coletora de esgoto Anual [ERC / NLT] NLT: Ndmero de m/ligacdo SNIS Prefeitura ou concessionaria

e as ligagOes totais de
Esgoto no municipio.

Ligagdes Totais de
Esgoto

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.
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3.1.3. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

A tabela abaixo mostra os indicadores do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos, para serem utilizados como ferramenta de avaliagéao
do desempenho dos objetivos estipulados no Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Pirauba.
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Tabela 7 - Indicadores para o monitoramento dos servigos manejo dos residuos sélidos.

Indicador Objetivo Penod!adade Férmula de Calculo Variaveis Unidade Origem dos Resp~o nsay el pele:
de Calculo Dados Geracgdo/Divulgagdo
EVU: Extensdo das
. Vias Urbanas com
) Medir o percentual Servicos de Coleta
INDICE DE ATENDIMENTO | de vias urbanas com de Residuos Prefeitura
DA CQLETA DOS RESIDUOS atendimento de Anual [EVU / ETV]*100 S8lidos Urbano % Municipal Prefeitura Municipal
SOLIDOS URBANOS coleta dos residuos N /SNIS
sélidos urbanos. ETV: Extensdo
Total das Vias
Urbanas
QRTA: Quantidade
de Residuos
iNDICE DE TRATAMENTO Quantificar o Sclidos Coletados Prefeitura
ADEQUADO DOS percentual de Anual [QRTA /QTRC] *100 e Tratados % Municipal | Prefeitura Municipal
RESIDUOS SOLIDOS tratamento adequado adequadamente /SNIS
dos residuos soélidos. QTRC: Quantidade
Total de Residuos
Sélidos Coletados
QTMR:
TAXA DE RECUPERACAO Calcular a taxa de Quantidade Total
DE MATERIAIS recuperacdo de de Materiais
RECICLAVEIS (EXCETO materiais reciclaveis, Recuperados Prefeitura
MATERIA ORGANICA E em relagdo a Semestral QTMR /QTC] * 100 (exceto matéria % Municipal Prefeitura Municipal
REJEITOS) EM RELACAO A | quantidade total de orgénica e /SNIS
QUANTIDADE TOTAL (RDO | residuos domiciliares rejeitos)

+ RPU) COLETADA

e publicos coletados.

QTC: Quantidade
Total Coletada
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TAXA DE COBERTURA DO
SERVICO DE COLETA DE

Calcular a taxa de
cobertura do servigo

PAD: Populagao

2 X , Atendida Prefeitura
RESIDUOS SOLIDOS d(,e Foleta de re5|d~uo‘s Anual [PAD / PU]*100 Declarada % Municipal Prefeitura Municipal
DOI\fIICI‘LIARES, EM~ solidos, em relagao a PU: Populacio /SNIS/IBGE
RELAGAO A POPULACAO | populagdo urbana do 'Urbana
URBANA municipio.
Calcular a taxa de
terceirizagdao do QTE: Quantidade
TAXA DE TERCEIRIZACAO ser,vigo de coleta de Total Coletada por Prefeitura
ISSOSERRVF:EJ?E%IE gSLlfg,goDi resft:)zzlt::::;lcellr:\res Anual QTE /QTC*100 Clcz)r:t?:te:zz\s % Municipal Prefeitura Municipal
QUANTIDADE COLETADA | relagdo a quantidade QTC: Quantidade /SNIS
total de residuos Total Coletada
coletada.
Cat:ql;:eag’;a:jx:sde QEC: Quantidade
TAXA DE EMPREGADOS vidos na coleta Total de
(COLETADORES + edne\/(:esiduos Slidos Empregados Empregados/ Prefeitura
MOTORISTAS) NA COLE'[A domiciliares e Anual [QEC*1000] /PU (Coletadores + 1000phagbitantes Municipal Prefeitura Municipal
(RDO + RPU), EM RELACAO tblicos. em relacio Motoristas) /SNIS/IBGE
A POPULACAO URBANA | P » €M re'ag PU: Populacdo
a populagdo urbana
S Urbana
do municipio
Quantificar a massa QRC: Quantidade
MASSA COLETADA (RDO + | coletada de residuos Total de Residuos
RPU) PER CAPITA, EM domiciliares e Domiciliares Prefeitura
RELACAO A POPULACAO publicos, em relagdo Semestral QRC/ PAD Coletado Kg/habitante/dia | Municipal Prefeitura Municipal
ATENDIDA COM SERVICO | a populagdo atendida PAD: Populagdo /SNIS/IBGE
DE COLETA com servigo de coleta Atendida
de residuos Declarada
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TAXA DA QUANTIDADE
TOTAL COLETADA DE
RESIDUOS PUBLICOS

Calcular a taxa da
quantidade total de
residuos publicos

QTRP: Quantidade
Total de Residuos

N Sélidos Publicos Prefeitura
RP EM RELACAO A i
(RPU), GAO coletada, em relagdo Anual [QTRP /QTRD] *100 | QTRD: Quantidade % Municipal Prefe'lt'ura
QUANTIDADE TOTAL a quantidade total de Total Coletada de /SNIS Municipal
COLETADA DE RES{DUOS qresiduos solidos Residuos Sélidos
SOLIDOS DOMESTICOS L o
domeésticos coletados Domeésticos
(RDO)
QTRSS:
MASSA DE RESIDUOS DE | Quantificar a massa ngzr;c:g:: ;-ztal
SERVICOS DE SAUDE coletada de residuos Residuos Sélidos kg/ 1000 Prefeitura
COLETADA PER CAPITA, EM | de servigo da saude, Anual [QTRSS*1000] / PU de Servicos de habifantes/ dia Municipal Prefeitura Municipal
RELACAO A POPULACAO em relacdo a s /SNIS/IBGE
URBANA opulagdo urbana saude
populag PU: Populagao
Urbana
Calcular a taxa de O.“TRSS:
residuos do servigo Quantidade Total
TAXA DERSS COLETADA, | -~* 2" £ 20 d‘; Coletada de brefeitura
EM RELAGAO A < s " Residuos Sélidos 0 - Prefeitura
M |
QUANTIDADE TOTAL ua‘;’; draei‘;:;’t; g Anual QTRSS /QTCI*100 | 4 servico de % 72’|\Ic||5pa Municipal
COLETADA ! residuos solidos saude
coletados QTC: Quantidade
) Total Coletada
EVC: Extensdo de
Calcular a taxa de . .
. Sarjeta Varrida
terceirizagdo da por Empresas Prefeitura
TAXA DE TERCEIRIZACAO extensdo de vias " 0 - Prefeitura
DA EXTENSAO VARRIDA municipais Anual [EVC/ETS] *100 Contratadas % Municipal Municipal
ETS: Extensdo /SNIS
contempladas com o

servigo de varrigao

Total de Sarjeta
Varrida
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Calcular a quantidade

QTV: Quantidade

TAXA DE VARREDORES, EM de varredores Total de Empregados/ Prefeitura Prefeitura
RELACAO A POPULACAO | disponiveis para cada Anual [QTV*1000] /PU Varredores 1000phalg)itantes Municipal Municipal
URBANA mil habitantes da PU: Populagdo /SNIS/IBGE P
populagdo urbana. Urbana
NDL: Numero de
Domicilios
Quantificar o numero atendidos com
{NDICE DE DOMICILIOS . servico de Prefeitura .
de domicilios . L Prefeitura
ATENDIDOS COM COLETA atendidos com coleta Anual [NDL/ NDM]*100 coleta de lixo % Municipal Municipal
DE LIXO ) A NDM: Ntmero /SNIS P
de lixo no municipio.
Total de
Domicilios no
Municipio
NDU: Numero de
Domicilios
Identificar o indice de atendlf:los com
. . atendimento de servico de
INDICE DE DOMICILIOS domicilios. na 4rea coleta de lixo na Prefeitura Prefeitura
URBANOS ATENDIDOS urbana do r’nunicf i Anual [NDU / NTM]*100 Area Urbana % Municipal Municinal
COM COLETA DE LIXO PIO, NTM: Ntmero ° /SNIS P
com coleta de
, - Total de
residuos solidos. o
Domicilios
Urbanos no
Municipio
Identificar o indice de NDR: Numero de
atendimento de Domicilios
{NDICE DE DOMICILIOS domicilios, na area atendidos Prefeitura Prefeitura
RURAIS ATENDIDOS COM rural do municipio, Anual [NDR /NTR]*100 com servigo de % Municipal Municioal
COLETA DE LIXO com coleta de coleta de lixo na /SNIS unicip

residuos
solidos.

Area Rural
NTR: Numero
Total de
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Domicilios da Area
Rural no
Municipio

Identificar o indice de

ECV: Extensdo das
Vias Urbanas com

INDICE DE ATENDIMENTO 52:\7.2: Icr;:ee\?:r)ri(igo Anual [ECV/ ETV]*100 S?/r::gzzg ) Fl:ArEfneulctul;;a: Prefeitura
X 0, ..
DO SERVICO DE VARRICAO das vias urbanas do ETV: Extensao % /SNIS Municipal
municipio. Total das Vias
Urbanas
NDA: Namero de
Domicilios
Identificar o indice de atendlfios com
. . ) servigo de .
INDICE DE DOMICILIOS atendimento de coleta seletiva na Prefeitura Prefeitura
URBANOS ATENDIDOS domicilios, na area Anual [NDA/ NDT]*100 Area Urbana % Municipal Municipal
COM COLETA SELETIVA urbana do municipio, /SNIS P

com coleta seletiva.

NDT: Namero
Total de
Domicilios na Area
Urbana

Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2023.
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3.1.4. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

A tabela abaixo mostra os indicadores do sistema de drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais, para serem utilizados como ferramenta de avaliagéo
do desempenho dos objetivos estipulados no Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Pirauba.
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Tabela 8 - Indicadores para o monitoramento dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais.

viario urbano.

do Sistema Viario
Urbano

. .. Periodicidad Fé | . i d R avel pel
Indicador Objetivo erio ,Ic' ade orr'nu gles Variaveis Unidade Origem dos esp:)nsa've pea
de Calculo Calculo Dados Geracido/Divulgac¢io
Calcular a porcentagem PAD: Populag.ao
da populagdo urbana do Urbana Atendida Prefeitura
iNDICE DE ATENDIMENTO mu’;icﬁf iocatendida N Anual [PAD / com Sistema de o Municioal/ Prefeitura
COM SISTEMA DE DRENAGEM | . P PUM]*100 Drenagem Urbana ? P Municipal
sistema de drenagem de - SNIS/IBGE
aguas pluviais PUM: Populacao
guasp ’ Urbana do Municipio
Calcular o indice de vias EGP: Extensdo das
NDICE DE VIAS URBANAS urbanas que apresentam Galerias Pluviais Prefeitura Prefeitura
coM galeria para drenagem Anual EGP /ETS]*100 | ETS: Extensdo Total % Municipal/ Municipal
GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS urbana de aguas do Sistema Viario SNIS P
pluviais. Urbano
Identificar o nimero de AUM: Area urbana
. 2 ocorréncia de do municipio pontos de . .
INDICE DE OCORRENCIA DE Prefeitura Prefeitura
I t 2d Anual NTA/ AUM NTA: NU total [ t
ALAGAMENTOS alagamentos porm™de nua INTA/ AUM Umero total | alagamento /|, o Municipal
area urbana do de ocorréncia de km
municipio. alagamento no ano
EVA: Extensdo de
Identificar o indice de vias urbanas sujeitas Prefeitura
NDICE DE VIAS URBANAS vias urbanas sujeitas a " a alagamento 0 L Prefeitura
SUJEITAS A ALAGAMENTO alagamento no sistema Anual [EVA /ETS]*100 ETS: Extensdo Total % M%\'l\lcllspal Municipal
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NEF: Numero de
emissdrios finais do
sistema de galeria
de dguas pluviais

EFICIENCIA DO SISTEMA DE i?l::ﬁgzsf::lcrl::;gz?no :eEZ;wTsLls?r?;g:i?\:Is Prefeitura
DRENAGEM URBANA Prefei
QUANTO iOS EUMISSA'RI,OS ref(?:-re.nte ao.s emissarios Semestral [NEF / NET]*100 do s'istem,a de % Municipal Iwrlejneizl:);al
FINAIS finais do sistema de galeria de 4guas /SNIS
galeria de aguas pluviais. pluviais que

contribuem para a
ocorréncia de
erosdes e
alagamentos

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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3.1.5. Indicadores de Avaliagao dos Recursos Financeiros

A tabela abaixo mostra os indicadores dos recursos financeiros, para serem
utilizados como ferramenta de avaliacdo do desempenho dos custos estipulados

no Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Pirauba.
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Tabela 9 - Indicadores para avaliar o uso dos recursos financeiros.

. . .. Periodicidade Férmula de . . Origem Responsavel pela
LUy (ST de Calculo Calculo Variaveis Bgidege dos Dados | Geragdo/Divulgacdo
Calcular a despesa de DE: Despesas de
" exploracgdo, pelo Exploragdo
DESPESA DE EXPLORACAO , . . RS/ano/ COPASA/
POR ECONOMIA DE AGUA tratamer?to delagua, [f)or Anual [DE / QEA] QEA: Qu.antldf':\de de economia SNIS COPASA
economia de agua ativa Economias Ativas de
no municipio. Agua
Calcular a despesa de DE: Despesas de
~ exploragao, pelo Exploragdo .
DESPESA DE EXPLORACAO ) . RS/ano/ COPASA/ Prefeitura ou
POR ECONOMIA DE ESGOTO | Lratamento de esgoto, Anual DE/QEE QEE: Quantidadede | SNIS concessionaria
por economia de esgoto Economias Ativas de
ativa no municipio. Esgoto
DESPESA PER CAPITA COM | C3lcular a despesa per
capita do servico de DT: Despesa Total .
MANEIO DE coleta de residuos com Manejo de RSU RS/ano/ Prefeitura Prefeitura
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, solidos urbanos, em Anual [OT/PU] PU: Po JuIa ao habitante Municipal/ Municipal
EM RELACAO A POPULACAO os U € - ropuiag IBGE P
relagdo a populagdo Urbana
URBANA .
atendida.
AUTOSSUFICIENCIA Calcular o .|n'cAI|ce. de RA: Receita '
EINANCEIRA COM autossuficiéncia Arrecadada com Porcentagem Prefeitura Prefeitura
P financeira com o servigo Anual [RA /DT] *100 Manejo de RSU g Municipal L.
MANEJO DE RESIDUOS . , (%) Municipal
. de manejo de residuos DT: Despesa Total /SNIS
SOLIDOS URBANOS o .
sélidos urbanos. com Manejo de RSU
Calcular o indicador de 0 Egﬁ;o:eaﬁel)lgieta
INDICADOR DE DESEMPENHO | desempenho financeiro P de 3gua Porcentagem | COPASA
FINANCEIRO DO SISTEMA DE do sist d A | ROA / DT]*1 COPASA
0 sistema de nua [ROA / DT]*100 DT: Despesa Total (%) /SNIS

TRATAMENTO DE AGUA

abastecimento de agua
no municipio.

com o servigo de
agua
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Calcular o indicador de 0 eRrC;E;oRneacleIIDtiieta
INDICADOR DE DESEMPENHO | desempenho financeiro P de Esgoto Porcentagem | COPASA Prefeitura ou
H *
FINANCEIRO DO SISTEMA DE do sistema de Anual [ROE / DT]*100 DT: Despesa Total (%) /SNIS concessionéria

TRATAMENTO DE ESGOTO

esgotamento sanitdrio
no municipio.

com o servico de
esgoto

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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